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  تقــديـــم

  

 بتبني المواصفة القياسـية  الدوليـة رقـم           والجودة   لهيئة السعودية للمواصفات والمقاييس   قامت ا 

والتـي   " المتطلبات العامة والسلامة : ١الجزء STS أنظمة النقل الساكنة   "١/٢٠٠٥- ٦٢٣١٠

 وتمت ترجمة نص هذه المواصفة القياسية  الدولية إلـى اللغـة             ،أصدرتها الهيئة الدولية الكهرتقنية   

  .لعربية، تمهيداً لاعتمادها كمواصفة قياسية سعودية بدون إدخال أي تعديلات فنيةا
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 )STS(ساكنة ال النقل أنظمة

  المتطلبات العامة والسلامة : ١الجزء 

 :النطاق    - ١

 

٦٢٣١٠ IEC                يتكون من ثلاثة أجزاء ، وينطبق ذلك على قائمة بذاتها نظم نقل ثابـت )STS (

تمرارية القدرة للتحميل تلقائيا أو يدويا بواسطة التحكم في النقل مع أو مـن  يهدف إلى ضمان اس 

 .دون انقطاع ، من اثنين أو عدة مصادر ذات اعتمادية

 رؤية لمستقبل. يركز على  الاهتمامات العامة ومتطلبات السلامةIEC ٦٢٣١٠هذا الجزء من 

IEC لأجل  التوافق الكهرومغناطيسي  ٦٢٣١٠-٢)EMC( 3-62310  ستقبل في الم IEC 

  .طريقة تفصيل  الأداء وتحديد متطلبات الاختبار

 يرمي إلى الحد من مخاطر الحرائق والصعق بالكهربـاء ، أو  ٦٢٣١٠  IECجزء من الوهذا 

إصابة أشخاص من تركيب معدات أثناء تركيب وتـشغيل وصـيانة المعـدات علـى النحـو                 

 .المنصوص عليه في المصنع

 تشمل الاحتياجات لعناصر المفاتيح الكهربية  ، وعناصر التحكم          ٦٢٣١٠ IECهذا الجزء من    و

  . والحماية وحيثما ينطبق ذلك

وملحقاتهـا الـى     STS يتضمن معلومات لتحقيق  التكامل الكلي ٦٢٣١٠ IECهذا الجزء من 

 .نظام توزيع الكهرباء

 ـ  (العزل    / الحماية  / المكونات أو الأجهزة اللازمة للتشغيل       ع  ، والمـصهرات ،      مثـل القواط

 والتـي   IEC يجب ان تمتثل للمتطلبات والمعايير ذات الصلة STS) والمحولات وما إلى ذلك 

  .٦٢٣١٠ IECلا يشملها هذا الجزء من 
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التـي يقـصد بهـا      ) قيمة مترددة   ( فولت     ١٠٠٠وينطبق هذا المعيار على نظم ما يصل الى         

 .ثلاثة اطوارلاستخدامها في طور واحد او طورين او تطبيقات ال

  .اجهزة المفاتيح الكهربية للتيار الثابت : هذا المعيار لا ينطبق على 

 STS تستخدم  فقط اجهزة فتح وفصل اليكتروميكانيكية  التي يعتزم استخدامها في حالات

هذه المعدات ،أنظمة الطاقة للطوارئ مع انقطاع مصدر التغذية للحمل أثناء عملية النقل 

   IEC  -6-1٦٠٩٤٧  في المشمولة

  .٦٢٠٤٠ IEC  في سلسلة مشمولة UPS أجهزة الفصل والتشغيل التلقائي المدمجة مع  

 في المركبات ، وعلى متن السفن أو الطائرات ، فـي البلـدان              تستخدم  التي    STS: ملاحظة  

مثل تلك التي تستخدم فـي مرافـق        (في حالات الطوارئ    و  ، الاستوائية  لنظم الطاقة الكهربائية    

أو علـى   ) عاية الصحية ومكافحة الحرائق والإنقاذ في حالات الطوارئ ، ومـا إلـى ذلـك              الر

  .متطلبات ضرورية مختلفةلها  م  ١ ٠٠٠ارتفاعات تزيد عن 

 المراجع المعيارية  - ٢

وبالنسبة للمراجع القديمـة    . لا غنى عنها لتطبيق هذه الوثيقة    التي  وفيما يلي الوثائق المشار إليها      

لطبعة الأخيرة من الوثيقـة     المراجع الحديثة  تطبق      أما بالنسبة ل   . عة المذكورة فقط    تطبق الطب 

   ) .بما في ذلك أي تعديلات(المشار إليها 

 

IEC 60060-1:1989,   High-voltage test techniques – Part 1: General 

definitions and test requirements 

IEC 60073,  Basic and safety principles for man-machine interface, 

marking and identification -Coding principles for indicators and actuators. 

IEC 60083,   Plugs and socket-outlets for domestic and similar general 
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use, standardized in member countries of IEC. 

IEC 60085,  Electrical insulation – Thermal classification. 

IEC 60112,  Method for the determination of the proof and the 

comparative tracking indices of solid insulating materials. 

IEC 60364-5-54,   Electrical installations of buildings – Part 5-54: 

Selection and erection of electrical equipment – Earthing arrangements, 

protective conductors and protective bonding conductors. 

IEC 60364-7-707,   Electrical installations of building – Part 7: 

Requirements for special installations or locations – Section 707: Earthing 

requirements for the installation of data processing equipment. 

IEC 60417-DB:2002 ,  Graphical symbols for use on equipment   3. 

IEC 60529,  Degrees of protection provided by enclosures (IP Code). 

IEC 60664-1:1992,  Insulation co-ordination for equipment within low-

voltage systems – Part 1: 

Principles, requirements and tests 4. 

Amendment 1 (2000). 

Amendment 2 (2002). 

IEC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within low-

voltage systems Part 3 

Use of coating, potting or molding for protection against pollution 

IEC 60730-1:1999,  Automatic electrical controls for household and 



  
  

١/٢٠١٠-٦٢٣١٠م ق س هـ د ك المواصفات القياسية  السعودية
  

٩ 

similar use –  Part 1 

General requirements 5 

Amendment 1 (2003) 

IEC 60755,  General requirements for residual current operated protective 

devices. 

 

_________ 

 

 

3 “DB” refers to the IEC on-line database. 

4  A consolidated edition 1.2 exists including IEC 60664-1:1992 and its 

Amendments 1 (2000) and 2 (2002). 

5  A consolidated edition 3.1 exists including IEC 60730-1:1999 and its 

Amendment 1 (2003). 

IEC 60950-1:2001,  Information technology equipment – Safety – Part 1: 

General requirements. 

IEC 61008-1,   Residual current operated circuit-breakers without integral 

over current protection for household and similar uses (RCCBs) – Part 1: 

General rules. 

IEC 61009-1,   Residual current operated circuit-breakers without integral 

over current protection for household and similar uses (RCBOs) – Part 1: 
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General rules. 

IEC 62103:2003,  Electronic equipment for use in power installations. 

IEC 62310-2, ___  Static transfer systems (STS) – Part 2:  

Electromagnetic Compatibility (EMC) requirements   6. 

ISO 3864-1:2002,  Graphical symbols – Safety colors and safety signs – 

Part 1: Design principles for safety signs in workplaces and public areas.  

 ISO 7000:2004,  Graphical symbols for use on equipment – Index and 

synopsis.  
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  .لأغراض هذه الوثيقة ، فإن المصطلحات والتعاريف التالية سارية

  التعاريف العام   ٣/١

  مفتاح ناقل     ٣/١/١

  . لنقل القدرة من مصدر الي اخرالتي تستخدم تكون من واحد أو أكثر من المفاتيح يتبديل جهاز 

  STS نظام النقل الساكن  ٣/١/٢

 .بديلالمصدر النظام نقل الحمل  ، عن طريق وسائل ثابتة بين المصدر المفضل و

  . يحدث النقل آلي أو يدوي )١(ملاحظة 

  . يحدث النقل مع  أو بدون انقطاع)٢(ملاحظة 

  ) القدرة (مفتاح الكتروني  ٣/١/٣

قابـل  ن جهاز صـمام       الوحدة الفعالة لتبديل القدرة الاليكترونية  التي تضم واحدا على الأقل م           

 [IEV 551 - 13-01 ] .للتحكم 

  مفتاح اليكتروني عاكس للخط ٣/١/٤

  .فولطية المعكوسة ال الذي يوفرالمفتاح الإلكتروني 

  لصيانة جانبي لمسار  ٣/١/٥

ثناء الصيانة  أمان  جل الأ  لأ STSجزاء  الأو  أمسار القدرة المصمم للسماح لعزل الجزء المناسب        

  .مرار تدفق القدرة او للحفاظ على است

  النظام الزائد  ٣/١/٦

إضافة وحدات وظيفية  أو مجموعات وحدات وظيفية  في النظام لتعزيـز اسـتمرارية القـدرة                 

  .للحمل

 

  STSالقدرة الداخلة     ٣/١/٧
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  و البديلأالمصدر المفضل سواء من  BYPASS والتي تمر  STS لي إ الداخلةالقدرة 

  مصادر بديلة  ٣/١/٨

عمل كمصدر طاقة كهربائية بديلة لتغذية الحمل  عند قطع التغذية مـن المـصدر               مصدر يست 

  .الرئيسي او حين الفصل بغرض الصيانة

  المصدر الرئيسي  ٣/١/٩

  .يستعمل كمصدر طاقة كهربائية مفضل من قبل المشغل

  حمل خطي   ٣/١/١٠

  الحمل الكهربي الذي يتمثل فيه التيار بهذة العلاقة

I=V/Z 

  الحملتيار Iحيث 

  جهد المصدرVو

  مقاومة الحمل الثابتةZو

  حمل غير خطي  ٣/١/١١

 .الحمل الذي يتغير فية قيمة المقاومة باختلاف بعض العوامل  كالجهد ومع تغير الوقت  

 ع التيار الكهربائياانقط ٣/١/١٢

 .أي تغيير في مصادر الطاقة التي تعتبر من مسببات اداء غير مقبول  للمعدات

 sts  الخاص بالتشغيل الطبيعينمط  ٣/١/١٣

  .و البديل من خلال مفاتيح قدرة اليكترونية أعند تغذية الحمل من المصدر الرئيسي 

  نمط المرور   ٣/١/١٤
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                                    . عند تغذية الحمل من مفتاح عزل التجـاوز للـصيانه  
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  تحكم يدوي     ٣/١/١٥

  .[IEV 441-16-04 دخل الإنسانالتحكم في أي عملية عن طريق ت

  النقل اليدوي  ٣/١/١٦

  .نقل بداية العملية  عن طريق تدخل الانسان

  التحكم التلقائي    ٣/١/١٧

  .التحكم في العملية من دون تدخل بشري ، واستجابة لشروط محددة سلفا

   [IEV 441-16-05]  

  النقل التلقائي  ٣/١/١٨

  . محددة سلفانقل دون تدخل الإنسان واستجابة لظروف

  stsنقل متزامن      ٣/١/١٩

 الجهـد   هنقل الطاقة الكهربائية للحمل بين مصدرين متزامنين داخل حدود معينة  للتردد واتجـا             

  . هالكهربي وقيمت

  sts النقل غير المتزامن    ٣/١/٢٠

  .نقل الطاقة الكهربائية للحمل بين مصدرين غير  متزامنين داخل حدودمعينة

  وصول المشغل منطقة     ٣/١/٢١

  -:  المنطقة التي في ظل ظروف التشغيل العادية ، ينطبق عليها  ما يأتي  

  .دون استخدام أداة إليها بيمكن الوصول  -

  .لوصول اوسائل  ب  يتم تزويد المشغب-

  .  أم لا بصرف النظر عما إذا كانت هناك حاجة إلى وسيلة للوصولالدخولمشغل  لل-

المشغل على  ب ق  تتعل  محددا، ما لم يكن     " قابل للوصول "و  " وصولال"يشمل مصطلح    : ملاحظة
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  .النحو المحدد أعلاه

  نطاق  وصول الخدمة     ٣/١/٢٢

لوصول حتـى مـع     يستطيعون ا شخاص الخدمة     أنطاق وصول المشغل  حيث      المنطقة بخلاف   

  .تشغيل المعدات

 محل الوصول المقيد   ٣/١/٢٣

  :تي عليه ما يأطبق نيالذي موقع المعدات 

شخاص الخدمة  أو من قبل المستخدمين الذين ابلغوا عن القيود التي  تنطبـق               لا الوصول فقط    -

  مكان ، والاحتياطات التي يجب اتخاذها ال هذاعلى 

استخدام أداة أو القفل والمفتاح أو غيرها من وسائل الأمـن وتقـع    إمكانية الوصول من خلال -

 .عتحت سيطرة السلطة المسؤولة عن الموق

الاحتياجات من المعدات المخصصة للتركيب في  اماكن الوصول المقيدة  هي نفـسها              : ملاحظة

  من٤/٥/١ و ٢/١/٣ ، ١/٧/١٧وصول مشغل ، إلا في في نطاق 

 IEC 60950-1     

  STSالدائرة الابتدائية   ٣/١/٢٤

قة الكهربائيـة   الدائرة الداخلية والتي توصل مباشرة بالمصدر الخارجي والذي يغذي الحمل بالطا          

  .جهزة الحمل الاخرى التي تتصل  بالمصدر أشاملة الملفات الابتدائية للمحولات والمحركات و

   STSالدوائر الثانوية ٣/١/٢٥

   الدائرة الابتدائيةSTS  معالدوائر التي ليس لها اتصال  مباشرة

  الحاسم  الجهد ٣/١/٢٦

 الحدود الفاصلة    ويعرف بأنه  ) ٦٢١٠٣ IEC 5/2/13انظر(شكل موجات غير جيبي     الجهد له   
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  ٣

  . والجهد العالي ةد المنخفضوجدا  والجهالمنخفضة د والمستعملة بين الجه

  .هذة الحدود الفاصلة تحدد متطلبات التأريض الوقائي عند التصميم: ملاحظة 

  جهد الخطر  ٣/١/٢٧

موجودة في الـدوائر  ، وال )  D.Cالقيمة الثابتة (٦٠، أو ) ذروة قيمة (٤٢,٤ قيمة ذروة الجهد 

  :الآتيةمتطلبات الالتي لا تفي ب

  . دائرة محدودة التيار -

 ٣/١/٣١ المعرفة تاليا في  TNV الدائرة -

  ELV:    EXTRA LOW VOLTAGEالجهد المنخفض جدا   ٣/١/٢٨

 فولـت   ٤٢,٤دائرة ثانوية  بجهد بين الموصلات وبعضها وبين الموصلات والارضي لا يتعدى             

 في ظل ظروف التشغيل العادية التي تكون منفصلة         D.C فولت قيمة ثابتة     ٦٠او  ) وةقيمة الذر (

 SELVساسي  على الاقل و التي لا تفي أي من متطلبات دائرة             أعن جهد الخطر بواسطة عزل      

  .ولا متطلبات دوائر التيار الثابت 

  )SELV) SAFETY EXTRA LOW VOLTAGEنظام السلامة في  ٣/١/٢٩

  ي النظام الكهرب

  ELV الجهد الذي لا يمكن أن تتجاوز -

  SELV مع فصل وقائي عن الانظمة بخلاف  -

  .جزاءالموصل المكشوفة أ أو SELV مع عدم الشرط على التأريض  لنظام -

  .انفصال بسيط عن الارض مع توفير-

  ).القيمة الثابتة (٦٠، أو ) ذروة قيمة (٤٢،٤تحت الظروف العادية هذا الحد إما : ملاحظة 

  SELV دوائر  ٣/١/٣٠
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  ٤

 في ظل ظروف التشغيل العادية والاعطـال فـي فـازة            بحيث أنه    دائرة ثانوية تصمم وتحمى     

 .منةالآقيم الجهد التجاوزيواحدة  لا 

الاعطال في فـازة واحـدة       والحد من قيم الفولتية في ظل ظروف التشغيل العادية           : ١ملاحظة  

انظر أيضا الجدول   . ١-٦٠٩٥٠ IEC في ٢,٢ن  وتحدد م ) ١/٤/١٤ ،   IEC 60950-1انظر  (

١A 60850-1  IEC   

كمـا هـو    "  النظـام  SELV" يختلف عن مـصطلح      SELVوهذا التعريف للدائرة     : ٢ملاحظة  

    ٦١١٤٠  IECمستخدم في 

  TNV دوائر  ٣/١/٣١

في  ظـل    ومصممة ومحمية بحيث    لتي تكون في المعدة و نطاق التوصيل فيها محدود            االدائرة  

 . TNVلتشغيل العادية والاعطال في فازة واحدة  الفولتية لا تتجاوز حدا معينا لقيمظروف ا

 الدوائر وتعرف على النحو التالي  فـي  TNV - 1 ،TNV -2، TNV-3الدوائر تصنف الي  

  ٣/١/٣٤و٣/١/٣٣و٣/١/٣٢

  TNV-١دائرة   ٣/١/٣٢

زيـادة      SELVود دائرة   في حالات التشغيل العادية  الفولتية لا تتجاوز حدTNV- ١دائرة 

  . شبكات الاتصالات  من  ممكنةالجهد الفجائي

  

  TNV-٢دائرة  ٣/١/٣٣ 

   SELV  في حالات التشغيل العادية  الفولتية تتجاوز حدود دائرة TNV- ٢دائرة 

  . شبكات الاتصالات  من  غيرممكنةزيادة الجهد الفجائي -

  TNV -٣دائرة  ٣/١/٣٤
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  ٥

   SELVلتشغيل العادية  الفولتية تتجاوز حدود دائرة   في حالات اTNV- ٢دائرة 

  . شبكات الاتصالات  من  ممكنةزيادة الجهد الفجائي -

  مان التعشيق أ ٣/١/٣٥

  حـدوث  زالة الخطر  اوآليا ازالة حالة الخطر عند       إ بعد   لإعاقة الاقتراب الي المنطقة الخطرة ا     إ

  .الاقتراب 

  وقت العمل  ٣/١/٣٦

اصلة بين بدء إغلاق  العملية  واللحظة التي يبدا التيار بالمرور فـي الـدائرة                 الفترة الزمنية الف  

 ].IEV 441-17-40[الرئيسية     

 الطـرف النهـائي      فـي    شارة الإ في حالة المفتاح الإلكتروني ، بداية اللحظة استلام       : ملاحظة  

  .لمفتاح التحكم 

 وقت الفصل   ٣/١/٣٧

 ونهاية تدفق التيـار فـي الـدائرة         STSغيل العملية لمفتاح    الفترة الزمنية الفاصلة  بين بدء تش      

 ]. ، المعدلةIEV 441-17-39[المقصودة  

 الطـرف النهـائي      فـي    شارة الإ في حالة المفتاح الإلكتروني ، بداية اللحظة استلام       : ملاحظة  

  .لمفتاح التحكم 

 

  وقت القطع  ٣/١/٣٨

 .الحد الأدنى المسموح به خلالها الجهد الناتج أقل من التي الفترة الزمنية 

  وقت النقل  ٣/١/٣٩

  .الفترة الزمنية بين بداية النقل واللحظة التي فيها كميات الناتج  قد نقلت
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  ٦

 STSالوقت الكلي للنقل   ٣/١/٤٠

  الفترة الفاصلة بين حدوث حالة غير مسموح بها واللحظة التي فيها كميات الناتج  قد نقلت 

  .) الجزءأداء (وقت نقل العودة ٣/١/٤١

الوقت من اللحظة عندما المصدر الرئيسي يعود كليا واللحظة عندما وضع مفاتيح شبه الموصل              

 .بالمصدر الرئيسي  تغلق

  نظم توليد الطاقة في حالات الطوارئ  ٣/١/٤٢

 نظمة القدرة الاساسية و ذلك عند انقطـاع        بأتلك القدرة  التي تصنف من قبل السلطات القانونية            

خطرا على الحياة أو تعرقل الانقاذ وعمليات مكافحة الحرائق أو          ذلك  يمكن أن يسبب    ا  القدرة عنه 

  .أي من هذه العمليات الطارئةوتعريض للخطر  

 أنظمة الطاقة الاحتياطية ٣/١/٤٣

فصل هذة الانظمة لا يسبب خطرا على الحياة ومع ذلك فصل الكهرباء قد يسبب عـدم راحـة                  

 . وقصور جدي او انقطاع العمليات الصناعية وخسارة للمنتج وانقطاع البيانات والاتصالات

 

 

  القيم المحددة  ٣/٢

  التقدير   ٣/٢/١

  و المعدةأو الجهاز أ مجموعة من القيم التقديرية وشروط التشغيل للماكينة 

] IEV151-16-11المعدلة .[  

  القيمة التقديرية  ٣/٢/٢

 لتحديد ظروف التشغيل لمكون او جهـاز او         قيمة كمية  تحدد عموما من قبل الشركة المصنعة ،         



١/٢٠١٠-٦٢٣١٠م ق س هـ د ك المواصفات القياسية  السعودية
  

  ٧

   ]. ، المعدلةIEV 151-16-08[معدة

 سميةالقيمة الإ ٣/٢/٣

  وأجهزة أو معداتأقيمة  كمية مناسبة تقريبية تخصص الي عنصر 

] IEV 151-16-09المعدلة ، [  

  القيمة المقيدة  ٣/٢/٤

  ].معدلة ، الIEV 151-16-10[صغر قيمة مسموح بها أكبر وافي المواصفات  

  المدى المسموح  ٣/٢/٥

 . مدى القيم للكمية  خلال حدود خاصة

  نحرافالإ ٣/٢/٦

  ].IEV 351-12-15[الاختلاف بين القيمة المطلوبة والفعلية للمتغير في اللحظة المعطاة 

 الفولتية   ٣/٢/٧

يعلـن عنـه بواسـطة      )  جهد بين الفازة وأخرى    –لمصدر جهد ثلاثي    (الجهد المدخل والمخرج    

 .احب المصنع ص

 مدى الفولتية   ٣/٢/٨

 يعبر عنها بالقيمة المنخفـضة      ذيالجهد المدخل والمخرج يعلن عنه بواسطة صاحب المصنع وال        

  .والعليا للفولتية

 R M S.تباين متوسط الجذر التربيعي الجهد  ٣/٢/٩

  RMSللجهد والجهد السابق المناظر الهادىء   RMSالاختلاف  بين 

الفـرق  : قد يعني ما يلي " التغيير" ، مصطلح IEC ٦٢٣١٠ذا الجزء من لأغراض ه : ملاحظة  

  .تغيير في كمية التأثيرالقيمة قبل وبعد حدوث ال في 
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 تباين الوقت التكاملي للجهد   ٣/٢/١٠

  .الفرق بين تكامل وقت الفولتية في نصف دائرة والقيم المتناظرة للموجة السابقة السليمة

  داختلاف ذروة الجه  ٣/٢/١١

  .الفرق بين ذروة الجهد والقيم المتناظرة للموجة السابقة السليمة

  زاوية الطور  ٣/٢/١٢

بين النقاط المرجعية على واحد أو      الزاوية  ) radiansيعبر عنها عادة في درجات الكهربائية أو        (

  .أكثر للشكل الموجي 

 التيار التقديري  ٣/٢/١٣

  .قا لما أعلن من قبل المصنعتيار الدخول او الخروج للمعدة الكهربية وف

    pالطاقة الفعالة  ٣/٢/١٤

  مجموع الطاقة الكهربائية عند التردد الاساسي والطاقة الكهربائية عند كل توافقية 

]   IEV 131-11-42المعدلة ، .[  

  

  معامل القدرة  ٣/٢/١٥

  ] ، المعدلةIEV 131-11-46[نسبة الطاقة الفعالة على الطاقة الظاهرية  

= p/s  

   sالطاقة الظاهرية  ٣/٢/١٦

  ]. ، المعدلةIEV 131-11-41[للجهد والتيار   r m s حاصل ضرب قيم 

 S=V*I  

  معامل الازاحة ٣/٢/١٧
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  ٩

لطاقـة  عنصر الازاحة عن  معامل القدرة وهو نسبة الطاقة الفعالة للموجـة الاساسـية علـى ا                

  .الظاهرية  للموجة الاساسية

   STS  كفاءة  ٣/٢/١٨

 .الطاقة الكهربية الفعالة الناتجة على الطاقة الكهربية الفعالة المستهلكة وفقا لشروط محددة نسبة

 التردد التقديري  ٣/٢/١٩

  .تردد التشغيل وفقا لما أعلن من قبل المصنع

 نطاق التردد التقديري   ٣/٢/٢٠

و تردد الخرج  وفقا لما أعلن من قبل المصنع و يعبرعنه بالقيم السفلى والعليا               أل  مدى تردد الدخ  

  .للترددات التقديرية 

 ) اداء الجزء (اختلاف التردد    ٣/٢/٢١

  .اختلاف تردد الدخل او الخرج 

  

 معامل الشكل   ٣/٢/٢٢

  .مصححةقيمة كمية دورية إلي )  r.m.s (نسبة متوسط الجذر التربيعي لمتوسط القيمة

] IEV 101-14-56المعدلة ، .[   

 Peak Factorمعامل الذروة  ٣/٢/٢٣ 

  .  للكمية الدورية RMSنسبة القيمة العظمى الي القيمة  

 .لها نفس المعنى» Crest Factor «مصطلح  :  ملاحظة

 عابرة ٣/٢/٢٤

  ][IEV 351-14-04سلوك متغير خلال الانتقال بين حالتين مستقرتين
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  ١٠

 رارة الغرفةدرجة ح ٣/٢/٢٥

  . متوسط درجة حرارة الهواء أو غيره حول  المعدة 

مجس ألاداة ينبغي البعد عن الاشعة الحرارية للتدفئة خلال قيـاس درجـة الحـرارة               ب: ملاحظة

  ]. [IEV 826-10-03المحيطة 

 درجة حرارة التشغيل  ٣/٢/٢٦

  . sts عند تشغيل درجة الحرارة 

 درجة  ٤٠ نحو   stsارة المحيطة من الهواء أو غيره لتشغيل        الحد الأقصى لدرجة الحر    : ملاحظة

  مئوية وهو ما لم ينص على خلاف ذلك من قبل الشركة المصنعة

  

  القيم المدخلة   ٣/٣

 .نسبة التجاوز في الجهد الداخل  ٣/٣/١

  .stsأقصى قدر من التباين في الجهد المستقر الداخل مقبولة من قبل 

 الجهد الداخل المشوه  ٣/٣/٢

   . stsالتوافقيات المشوهه للجهد الداخل مقبولة من قبل 

 نسبة التجاوز في التردد  الداخل  ٣/٣/٣

  .stsأقصى قدر من التباين في التردد المستقر الداخل مقبولة من قبل 

 مقاومة المصدر  ٣/٣/٤

  .sts مع فصل stsمقاومة المصدر عند اطراف الدخول لل

  خطأ انخفاض مقاومة المصدر ٣/٣/٥

 في اعلى  s.cعلى سبيل المثال يحدث خطأ (يحدث الخطأ حين تكون مقاومة المصدر لا تذكر  
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  ١١

 . )الدائرة

 

  .شروط السلامة  - ٤

 

 علامات  والتعليماتال  ٤/١

  عام   ٤/١/١

sts             للمعدات التي يتم   .   ستزود بعلامات على النحو المبين أدناه ، الاتفاق يسمح بكلمات مكافئة

ب أي شخص غير موظف الخدمة  العلامات يجب ان تكون مرئية سـواء فـي                تركيبها من جان  

منطقة دخول المشغل او على السطح الخارجي للمعدات ، واذا كانت علـى الـسطح الخـارجي       

 العلامات الغيـر    .للمعدة يجب ان تكون ظاهرة بعد التركيب كما هو الحال في الاستخدام العادي            

  .ن تكون  مرئية مباشرة عند فتح الباب أو الغطاء المعدات يجب افيمرئية من الخارج 

 Ratingsتقديرات المعدات    ٤/١/٢

 :العلامات ما يلي 

  أو مدى الفولتية) v( جهود التشغيل التقديرية  -

 . التردد التقديري  مدى نطاق التردد هرتز-

  التيار التقديري الأمبيرات-

 مع أو بدون خط التعادل) 1p-3p( عدد الاطوار-

 عدد أقطاب المفاتيح -

 للوحـدات   .  (/) التقديرات بالشرط    فصلت متعددة ، يجب أن      Ratings قديرات عند تطبيق ت   -

يجب ان تـسمح ان     , المصممة بمفاتيح تجاوز منفصلة للصيانة او مصدر تيار متناوب اضافي           
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  ١٢

مـات  حيث يتم ذلك  يجـب علـى التعلي        ،  رافقة مع تعليمات التركيب     تتكون تقديرات المصدر م   

    .لتظهر على أو بالقرب من نقاط الاتصاأن التالية 

  انظر تعليمات التثبيت قبل التوصيل للمصدر

   تؤدي الي سوء الفهممسموح علامات اضافية شريطة الأ

 حيث  ٢٠٠٢ : db - ٦٠٤١٧ iec أو   ٧٠٠٠ مطابقة للايزو     المستخدمة   يجب ان تكون الرموز   

  .العلامات المناسبة موجودة 

  عليمات السلامةت  ٤/١/٣

 كما يقدم الإرشادات ذات     stsالصانع يقدم تعليمات أمان لنقل وتخزين وتركيب وتشغيل وصيانة          

الصلة على مستوى الكفاءة اللازمة لأداء المهام المذكورة أعلاه والجهات التي تنطبق عليها مثل              

  .المشغل واشخاص الخدمة وغير ذلك 

فـي المعـدات،   التعليمـات  ت الطاقة و ليست مدرجـة  عند فصل الأجهزة لعزل مصادر إمدادا   

  : تعليمات التثبيت تحدد فيما يلي 

ستمرارية فصل المعدة يكون الفصل بطريقة مناسبة وسهلة المنال وعن طريـق الاسـلاك               لإ -

     .الثابتة

لاستمرارية  .ة يجب ان يكون تركيبه قريب من الجهاز وينفتح بسهولsts المأخذ الكهربي ل  -

 بدون عودة التغذية التلقائية الداخلية ، تعليمات التثبيت تتطلب علامة تحذير على كل              sts اط  ارتب

 لتحـذير   sts انعلى الـشبكة المغـذي    أغرض معين  و على عازل الطاقة الكهربائية الرئيسي          

  .العاملين  في الصيانة الكهربائية

 .الصيغة التالية أو ما يعادلهاب تكونعلامة التحذير  

 .ن تعمل على الدائرةأ ، قبل stsنظام النقل الساكن  عزل إ
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  ١٣

لصيانة ، توصـف    اتجاوز  ل على العمل مع مفاتيح خارجية منفصلة          sts عندما تزود وتصمم  -

وعندما يتم ذلـك فـإن      . كميات المصدر التقديرية ذات الصلة مع  التعليمات المصاحبة للتركيب         

  . نقطة الاتصالالتعليمات التالية سوف تظهر على أو بالقرب من

  .انظر تعليمات التثبيت قبل الربط بمصدر الطاقة 

  .المتابعة تتحدد بالفحص

  ضبط جهد المصدر   ٤/١/٤

للاجهزة المقصودة بالتوصيل لضعف الجهد التقديري والتردد فان طريقة الضبط سوف توصف            

  .كاملة في تعليمات التركيب والخدمة 

الـضبط  , بسيط بالقرب من علامات القدرة التقديرية       ما لم يكن وسيلة الضبط عن طريق تحكم         

واضح  بالفحص والتعليمات الاتية او ما يشابهها سوف تظهر بالقرب من العلامـات التقديريـة                

 . للقدرة 

  انظر تعليمات التثبيت قبل الربط  بمقدار الطاقة لمصدر التغذية الكهربية

 مخارج القدرة على المعدات  ٤/١/٥

معياري  للطاقة الكهربائية في معدات يمكن الوصـول إليـه مـن             المصدر  ال إذا كان أي مخرج   

توضع العلامات في المنطقة المجاورة للمخرج  لإظهار أقصى حمـل  يجب أن  جانب  المشغل

  .المخرج يسمح له بأن يكون متصل  ب

  . أمثلة مخارج  الطاقة الكهربائية المعيارية٦٠٠٨٣ IECللمواصفة مطابقة المقابس  

  تصنيف المصهرات    ٤/١/٦ 

 يجب أن توضع العلامات في جوار كل المصاهر أو ماسك المصهرأو تزود في مكان آخر وانه                

لجهـد التقـديري    االتيار التقـديري و     : من الواضح أن وضع علامات على المصاهر كما يلي          
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  .للمصهر حيث ان هناك مصاهر تتناسب مع مختلف قيم الجهود التقديرية

ات خصائص اصهار خاصة  مثل الوقت المتأخر أو سعة الكسر مـع ضـرورة              حيث مصاهر ذ  

 وبالنسبة للمصاهر التي لا تقع في مناطق قريبة من  المـشغل والمـصاهر               .الاشارة الي النوع    

الملحومة والموجودة في المناطق القريبة من المشغل فإنه يسمح بتوفير إشارة مرجعية لا لـبس               

 لتقديم التعليمات الخدمية  التي يجب أن تتـضمن المعلومـات ذات   ) ، الخF1  ،F2مثلا (فيها  

 .الصلة

 نهايات الاسلاك   ٤/١/٧

 نهايات الوصلات والتأريض الوقائي   ٤/١/٧/١

  بواسطةنهايات الاسلاك المطلوبة للتوصيل لموصل التأريض الوقائي يشار اليها 

  ٥٠١٩-٦٠٤١٧ IEC) db: هذا الرمز يجب أن لا يـستخدم فـي النهايـات           ) ١٠ - ٢٠٠٢

  .الارضية الأخرى 

 لكن الاطراف التي اخـذت  العلامـة          غير مطلوب    لموصلات الوقائية لتعليم النهايات الطرفية    

  .يجب أن تستعمل (IEC 60417-5017(DB:2002-10))  الاتية 

   .إن الحالاتَ التاليةَ معفاة مِن المتطلباتِ أعلاهِ 

  .بشرط  لا يسبب التشويشِ في مكان الرمز على المكونات، الرمز المسموح به -

 تَكُون واقعة على المسامير، أَو أجزاء أخرى قَد تُزالُ عنـدما توصـل              يجب أن لا ْ   هذه الرموز   

   .الموصلات

ريض الوقائي سواء التشغيل كجزء لا يتجـزا        موصلات التأ لهذة المتطلبات تطبق على النهايات      

  .من كابل مصدر الطاقة او مع موصلات المصدر 
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  اطراف موصلات مصدر للتيار المتناوب    ٤/١/٧/٢

 :للأجهزة المرتَبِطةِ بشكل دائم بكابلات التجهيزوالأجهزة غيرالقابلة للفصلِ الكهربائية العادية 

 ،  a.cصال بخط التعادل  في مصادر الطاقة المتناوبة            النهايات الطرفية المرتبطة حصريا بات     -

 Nأي منهم سيشار إليه بالحرف الكبير 

النهايات الطرفيـة المرتبطـة باتـصال بموصـلات         تكون   الأجهزةِ ذات الاطوار الثلاثة      في -

 ذات علامات بطريقة واضحة  جنبا الي جنب  مـع            a.cالخطوط في مصادر الطاقة المتناوبة        

 تَكُون واقعة على مـسامير أَو  يجب أن لا هذه الرموز ،طوار  دورانِ الأ توضح  لتركيب  تعليمات ا 

 .أجزاء أخرى قَد تُزال عندما توصل الموصلات

 التحكم  والمؤشرات  ٤/١/٨

 التعريف  والموضع و العلامات  ٤/١/٨/١

رف وتحدد  ن تع أجهزة التحكم  التي تؤثر على السلامة يجب         أمفاتيح وغيرها من    والمؤشرات  ال

    .بهحتى يتبين بوضوح أي عمل تقوم 

  : سيوضعان أماالتحكم الأخرىجهزة أالعلامات والإشارات للمفاتيحِ و

 . التحكم أجهزةعلى أَو مجاور للمفتاحِ أَو  -

 .على المفتاح أَو جهاز التحكم العلامات المنطبقة  أن يكون واضحطآخر بشرأَو في مكان  -

  .و المعايير  الوطنية الخأالغرضِ ستكُون مفهومة بدون معرفة اللغات الإشارات المستعملة لهذا 

  الألوان  ٤/١/٨/٢

 .IEC ٦٠٠٧٣ألوان اجهزة التحكم  والمؤشراتِ إلى يجب أن تمتثل  الأمان من أجل 

يعنـي   الأحمرِ،   يشمل  أي لون   ،و اجهزة التحكم الوظيفيةِ     أالألوان مستعملة للمؤشرات    أن  حيث  

  .ر متوفران الأمان غي
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  رموز  ٤/١/٨/٣

حيث الرموز مستعملة على أَو قُرب اجهزة التحكم ، على سبيل المثال المفاتيح، ضاغطات الخ،               

 لاجـل   Oودائـرةِ " ON" لاجل حالات، هم سيكُونون الخَطَّ  " OFF"و" ON"للإشارة إلى 

"OFF"(IEC 60417-5007 (DB:2002-10)   

IEC 60417-5008 (DB:2002-10))  

-IEC 60417-5010  (DB:2002)هـو   جل مفاتيح  دفع الضاغط  الرمز المستعمل لأ

10)).  

لأي مفاتيح كهربائية أساسية أَو     " OFF"و" ON"شارة إلى    للإ   و O إستِعمال الرموز    مسموح

  .ثانوية، بضمن ذلك مفاتيح العزل

  علامات باستخدام الارقام   ٤/١/٨/٤

سيشارOFF "  "فإن موضع  المختلفة لأي جهاز تحكم      الأوضاع  لى  الارقام للإشارة إ  استعملت  إذا  

  .أكبر، الخأو مدخل ستَعمل للإشارة إلى ناتجِ توأرقام أعلى س) صفر(إليه بالرقمِ  

  

  عزل  المصادرِ الكهربائيةِ المتعدّدة  ٤/١/٨/٥

الأجهـزة   من الطاقةَحيث أن هناك أكثر مِن إتّصال واحد يصدر  الفولطياتَ خطرة  أَو مستويات 

وضع علامات بارزة قريبة من الوصول لأفراد الخدمة إلى الأجزاء الخطرة التي ستُشير إلـى أَي                

من الاجهزة تَفْصل أَو الاجهزة  التي تَعزل بالكامل والأجهزةَ التي يمكن أن تُستَعمل لعزل كُل قسم                 

 .ا يعادلهاعلامة التحذير تكون بالصيغة التالية أو م.. من الجهاز 

افصل جميع الخروجات ومصادر    . هذه المعدات تغذى كهربيا  من أكثر من مصدر واحد          : تنبيه 

  .وعند الاقتضاء الطاقة الكهربية  من هذه المعدات قبل الدخول في الخدمة
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  .هذا الفصل لا يعني قطع الدوائر واجهزة التحكم لها. خطر الصدمات الكهربائية: تنبيه 

  

 )أنظمةَ كهربائيةَ متعادلة معزولة  ( ITكهربائية أنظمة  ٤/١/٩

 نظامِ كهربـائيِ ، تعليمـات تركيـبِ         IT للإتّصالِ مع      هالي او تعد  طلبها  الأجهزة أَو   عند تصميم   

  .الأجهزةَ ستَذْكر هذا

  

  الحماية في انشاء المباني   ٤/١/١٠

ة للأجهـزةِ و المتطلبـات الـضرورية         يعتمد على تركيبِ البنايةَ لحمايةِ الأسلاك الداخليِ       STSإذا  

أجهزة البنايةِ الضرورية المطلوبةِ ستُحدد مِـن قِبـل         فإن   ،و زيادة التيار  أللحماية من خطا القصر     

  . سيؤشّر وفقاً لذلكSTS  في أوامر التركيب وكما تتَطلّب القواعد الوطنية ، STSمنتجِ 

جهزة التيار المتبقـي  فـي دائـرة         أتَعتمد على    STSصدمة كهربائيةِ لل    الالحماية ضد   كانت  إذا  

في أي حالة تشغيل طبيعية أَو شاذة  تيار الخطأ  يسير إلى             فإنه   لذلك STSصميم  متركيب البناية و  

جهزة التيار المتبقـي كنـوع   أ  محتملة ، أوامر التركيب ستُعرف  D Cالأرضِ مع مكونات ثابتة 

(IEC 60755)B لثلاثي اطوار  STSنوع  وكA     (IEC  61008-1 or IEC 61009-1)  

 .أحادي المرحلة

يجب ان يؤخذ في الاعتبار  قواعدِ الأسلاك الوطنيةِ، ان وجدت، بخصوص متطلبـات              : الملاحظة

  .حماية الشبكات العامة

  العاليِللمستيار ا   ٤/١/١١

 نهاية تأريض طرفية رئيسية      مع   Bللأجهزةِ الموصلة  بشكل دائمِ  أَو نوعِ أجهزةِ ذات مأخذ نوع             

ن أحد العلاماتِ التاليـةِ أَو   إ، فr m s ملي أمبير ٣،٥وقائية، إذاَ تجاوز التيار المار نتيجة اللمس  
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  : ACالمتناوبة مصدر للطاقة الكهربية جهاز  لكُلّ وصلة ةعلامة بالتعبير المماثلِ، ستثَبتُ مجاور

 .قبل إيصاْل التجهيز بأرضِي ضروريِالإتّصال  ,  العاليِلمستيارال :تحذير

 .قبل إيصاْل التجهيز الإتّصال بأرضِي ضروريِ , تياراللمسِ العاليِ :تحذير

 .IEC 60364-7-707الإنتباه إلى : الملاحظة

الأحمال الموصلة  للجـزء  مجموع   و  STSيرضالأتسرب ال تياراتَ إذا تجاوز، STS لأنظمة 

تحت أي نمـط  ) IEC 60950-1  (٥,١ حدودSTS لوقائي لل الموصل الارضي ا منالابتدائي

دليـلِ  سيوضـح  تشغيل الوحدة ستَحمل  بطاقة تحذير كما هو موصوف في هذا البنـد الثـانويِ و    

  . التركيب طريقةَ التوصيل إلى المصادر الكهربائيةِ الأساسية

  لي ومن شبكات الاتصالاتإتيار  اللمس   ٤/١/١٢

 IEC مـن    ٦إلـى المـادة     بالرجوع  تصالات السلكية واللاسلكية العامة      شبكة الا  مع STSإتصال  

60950-1.   

  لغة  ٤/١/١٣

التعليمات والعلامات للمعدات المتعلقة بالسلامة يجب أن تكون باللغة المعتمدة في الاقلـيم ويكـون       

  .مقبولا في البلد التي سيجري تركيب المعدات بها 

  متانة العلامات  ٤/١/١٤

  لا يـؤثر    الإستعمالِ الطبيعيِ    بحيث   ة وواضح ة متين يجب أن تكون   بهذه الوثيقةِ    ةلوب مط علامةأي

 .فيها

 ١٥مدة  لو مع  قطعة قماشِ منَقوعة بالماءِ        ثانية   ١٥مدة  وبفَرك التَأثير باليد ل   متابعة ذلك بالإختبار    

ن العلامات واضـحة  يجب أن تكو ربعد هذا الإختباو  مع  قطعة القماشِ منقوعة بروح النفطثانية 

  .وغير متعرجة 
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 قـوة الرائحـة   Aliphatic Solvent Hexaneالنفطَ النشط الذي  سيستَعملُ للإختبارِ خصائص 

نقطة جفاف و) ٦٥ C°(ولية الأغليان ال، درجة ٢٩ A Kauri Butanolقيمة , بالحجمِ  % ٠،١به

)°C لتر/ كيلوجرامِ ٠،٧و كتلة لكلّ حجمِ وحدةِ تقريباً ) ٦٩.   

  الاجزاء القابلة للحركة   ٤/١/١٥

  .   التي يمكِن أَن تستبدلَحركة على الأجزاء القابلة لللا توضع لهذا المعيار ة المطلوبالعلامة

  اقتراب المشغل مع الأدوات ٤/١/١٦

 التي تحتوي على مخاطر يجب أن تكون بعيـدة عـن             وصول المشغل  جميع الأجزاء داخل منطقة   

  .إلى منطقة وصولِ المشغلِلدخول لضرورية المتناول الأداة 

              علامات مقبولة لخطر الصدمة الكهربائية ..

 أوامر تركيب ٤/١/١٧

ريليهـات  و الغرض و التوصيل  لأي دوائر إشـارة            عنالمعلومات الكافية   تزود أوامر التركيب    

 .الخ) EPO(قدرة طواريء إطفاء دوائر و

 عندما تتصل إلى الأجهزة ELVاو SELV  خصائص أي من دوائر أنيجب الإنتباه إلى ضرورة 

 . ستظل كما هي الأخرى

، لتأكيد توافقـه إلـى      STS ل ة الأساسي ةالدائرة الداخلي عن  أوامر التركيب ستحمل معلومات كافية      

 .أنظمة توزيع الطاقة

  .زالإنتباه الخاص إلى التوافق بقواعد الأسلاك ذات العلاقة و دوائر التجاويجب 

  

  متطلبات تصميم أساسية   ٤/٢
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  حماية ضدّ أخطارالطاقة والصدمة الكهربائية ٤/٢/١

 

 .وصول مشغل ٤/٢/١/١

 .يحدد المعيار إثنان من المتطلبات للحماية ضد الصدمة الكهربائية من الأجزاء المنشّطة

 .الإثنان من المتطلبات مستندة على المبادئ التالية

 :عنده وصول إلىلمشغل أن يكون لمسموح ) ١

   SELV أجزاءعارية في دوائر-

   وأجزاء عارية في الدوائر المحدودة للتيار -

 .ELVوعزل أسلاك في دوائر  -

 :يمنع المشغل من الوصول إلى) ٢

  أو فولتيات خطرةELV أجزاء عارية من الدوائر في -

 ٤/٢/١/٢ساسي للأجزاء ماعدا تحت الشروط التي حددت في الأ أو التشغيل عزل -

 أو في الفولتيات الخطرة بعزل      ELV اجزاء موصلة غير مؤرضة مفصولة عن الاجزاء في            -

 . أو الأساسي فقطالتشغيل

 هذه المتطلبات تطبق على كلّ مواقع الأجهزة عندما توصل وتعمـل كمـا فـي الإسـتعمال                  -

 .الطبيعي

 . الحماية ستنجز بالعزل أو بالاحاطة أو بإستعمال أجهزة التعشيق-

  : المتابعة ستختبر من قبل كلّ التالي-

 

 تفتيش) أ
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الإختبار طبق  ي يتصل بالأجزاء الموصفة سابقا عندما       لا) ١شكل(ختبار بإصبع الاختبار، انظر     إ

ماسـك  ك من قبل المـشغل      تلمسعلى الفتحات  في المضمنات بعد إزالة الأجزاء الذي يمكن أن            

 .فتوحة مأبواب المداخل وأغطية المشغل بينما المصهر 

فضلا  تفصل الموصلات من قبل المشغل،       وختبارلا لهذا ا  اطبقفي أماكنها   ترك المصابيح   مسموح  

  .فصلال، ستختبر أيضا أثناء IEC 60083بس والسدادات التي تمتثل إلى ا مخارج المقعن

  يتّصل بالأجزاء العارية في الفولتيـات الخطـرة        لا) ٢شكل(،انظر   إختبار بدبّوس الإختبار   )ب

  .عندما يطبق إلى فتحات مضمن كهربائي خارجي

مكانهـا  فـي   تترك  ومصابيح    الماسك المصهر و  كالأجزاء التي يمكن أن تفصل من قبل مشغل         

 .مغلقة أثناء هذا الإختبار تكون غطية الأأبواب مداخل المشغل وبينما 

لإختبار ومجس حيث ملائم إصبع الإختبار، دبوس ا) ٣شكل(، انظر  إختبار بمجس الإختبار )ج

الاختبار، مطبقة كما سابقا بدون قوة مقدرة، في كلّ موقع محتمل، ماعدا تلك الأجهـزة الواقفـة                 

 .غير مائلة و الكيلوجرام ٤٠ تتجاوز تهاأرضية سيكون كتل

للإندماج في الأجهزة الأكبـر، تختبـر       مجهزة   داخل مبنى أوعلى حوامل أو       الموجودة  الأجهزة  

  .  المفصلة في أوامر التركيبطبقا لطريقة التركيب

  

  

  

  الابعاد بالمليمترات 
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− 14° and 37° angles: ±15' 
− on radii: ±0,1 mm 
− on linear dimensions: 

≤15 mm: 
1,0

0
−

 mm 

>15 mm ≤25 mm: ±0,1 mm 
>25 mm: ±0,3 mm 

  

 )IEC٦٠٥٢٩انظر  (اختبار اصبع - ١الشكل 

 محددد الأبعا في تسامح ال

 . يافولاذ معالج حرارمثال  -:  مادة الإصبع
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 .فقطواحد إتّجاه في آن واحد و ° ٩٠حني زاوية ن هذا الإصبع يمكن أن يوصلات  منكلا

 :١ملاحظة 

 ° ٩٠إستعمال حل الأخدود والدبوس فقط أحد النظرات المحتملة لكي تحدد زاوية الإنحناء إلـى               

 .اصيل ليست في  الرسملهذا السبب أبعاد وتسامح هذه التف

  .فاوتت° ١٠+إلى  ° 0يحني زاوية مع  ° 90التصميم الفعلي يجب أن يأمن 

 :٢ملاحظة 

  الأبعاد في العلامات للمعلومات فقط

 :٣ملاحظة 

  نـسبة التجـاوز  في بعض الحـالات . B، إختبار IEC 61032إن إصبع الإختبار مأخوذ من 

 ..ةمختلف

 .جةليست حر) ٢٠ و١٠(أبعاد المقبض 

في . ١٣، مجس الإختبار ٩، شكل IEC 61032 إن أبعاد دبوس الإختبار معطاة في : الملاحظة

 .بعض الحالات، نسبة التجاوز مختلفة

  

  . دبّوس إختبار- ٢شكل 
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  . مجس  إختبار– ٣شكل 

 غير الملحـوم   صبع الاختبار إ تطبيقاعلاه،  ) ٢إختبار(الفتحات التي تمنع دخول إصبع الإختبار،       

  . N ٣٠طريق مستقيم بقوة ب

 الإصبع يدفع ليفتح بقوة ضـرورية       فضلا عن )  ٢إختبار(تكرريملحوم ،   الإذا دخل الإصبع غير   

 .N ٣٠بحدود 

 :٤ملاحظة 

، يجب ضمان تطبيق الإختبار بحيث  لا يتلـف          لبيان التوصيل     كهربائي  المؤشر  استعملنا ال إذا  

 .مكونات الدوائر الكهربائية

ه بخصوص توصيل بالأجزاء في الفولتية الخطرة تنطبق فقـط إلـى الفولتيـات              المتطلبات أعلا 

 ..V (d. c ١٥٠٠( أو . a. c) V ١٠٠٠( لا تتجاوزالتي الخطرة 

هناك سيكون فجوة بين الجزء في الفولتيـة الخطـرة          فللفولتيات الأعلى، غير مسموح التوصيل      

   .) ٢شكل(، أو دبوس الإختبار )١شكل(وإصبع الإختبار، 

 ، الإختبار بإصبع الإختبار يـتم   السيرعلى سبيل المثال لغرض شد  إذا كانت المكونات متحركة

، إذا لزم الامر، لهـذا      يتم إزالة السير    مع كلّ مكون في مكانه غير المناسب خلال مدى التعديل،         

 . الغرض
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 ELVسلاك لإالوصول   ٤/٢/١/٢

 المنخفضة جدا لكي تكون سهلة الوصـول إلـى          عزل الأسلاك الداخلية في دائرة الفولتية     يسمح  

 :بشرط أن. مشغلال

  :ما يلي ينطبق يوافق العزل المتطلبات للعزل الإضافي أوكلّ ) أ 

توزيع الأسلاك ليس بحاجة إلى أن يعالج من قبل المشغل وموضوع بحيث المشغل من غير                -

   .الإجهادالمحتمل أن يسحب عليه أو ثابت جدا بحيث نقاط الإيصال مرتاحة من 

سهل الوصول للأجزاء الموصـلة الغيـر       هناك لمس   والأسلاك توجه وتثبت  لكي لا يكون         -

  .مؤرضة  

  . للعزل الإضافي  قوة الكهربائيةالوالعزل يعبر إختبار  -

  .) ١الجدول(والمسافة خلال العزل ليست أقل من تلك المعطاة في  -

 .مسافة خلال العزل  للأسلاك الداخلية - ١الجدول  

المسافة الدنيا خلال 
 العزل

 الفولطية العاملة
 ).في حالة فشل العزل الأساسي(

 مم
) V (r. m. s) .جيبي.( 

 
Vقيمة ذروة   

   أو 
  d.c قيمة

 ٣٥٠ إلي٧١ من ٢٥٠ إلي ٥٠ من ٠،١٧
 .٢٥٠أكثر من  ٠،٣١

 
 ٣٥٠أكثر من 

 

  . للعزلالمتابعة بالتفتيش والقياس، وبإختبار القوة الكهربائية

إلى أقصى حد فولطيات غير متزامنة أو ظروف غير متزامنـة مـن              الإعتبار يجب: لملاحظةا

 .مصادر الطاقة

 .المتابعة بالتفتيش وإذا لزم الامر، بالإختبار
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 .تفريغ المكثّفات في الدائرة الأساسية  ٤/٢/١/٣

لـصدمة  خطـر ا   وذلك يقللa.cفي خط التغذية الرئيسي  نقطة خارجية للفصلبالأجهزة تصمم 

  .الكهربائية من الشحنة المخزونة في المكثفات الموصولة  في الدائرة الأساسية 

يأخذ في الحسبان إمكانيـة فـصل التغذيـة      ،المتابعة بتفتيش الأجهزة وشكل الدائرة ذات العلاقة

  .وضعفي اي م "ON / "OFF".مفتاح الرئيسية مع 

  ميكروفاراد 0.1مؤشرة أو إسمية تتجاوزأي مكثف سيكون عنده سعة المستجيبة لذلك الأجهزة 

 وموصلة إلى الدائرة الأساسية لها  وسائل للتفريغ في وقت ثابت لا يتجاوز

 . Aنوع   لنوع أجهزة قابلة للتوصيل والفصلثانية واحدة)  IEC 60083 (طبقا -

عشر ثواني للأجهزة المرتبطة بشكل دائـم ولنـوع أجهـزة قابلـة     )   IEC 60083 (طبقا -

 . Bنوع ل والفصل للتوصي

ثابت الوقت هو حاصل ضرب سعة المكثف الفعلية  بالميكروفاراد والمقاومة الفعليـة للتفريـغ               

الممكـن قيـاس    اذا كان من الصعب تحديد قيمة السعة والمقاومة الفعليـة فمـن  و .اوم  بالميجا

  .الفصل الخارجية  إنخفاض الجهد في نقطة

 ٪  ٣٧في وقت واحد وثابت سوف ينخفض الجهد الـي          خلال فترة زمنية متساوية      : ١ملاحظة  

                                                .الأصـلية  مـن قيمتـه  

، خطر الصدمة الكهربائية لـيس فقـط        STS الأحمال إلى     توصيل الإنتباه بأن عند  : ٢ ةلاحظم

يجب أن    هذا STS  لكن أيضا إلى مكثّفات الحمل الموصولة إلى       STSبسبب المكثّفات الداخلية ل   

  . التركيبعند تصميم يؤخذ في الحسبان 

 

 .STSالوقاية من التغذية الخلفية   ٤/٢/١/٤
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 ـ لـن يظهـر خطـر    a.cالوقاية من التغذية الخلفية مع انقطاع مصدر التغذيـة       تزود   صدمة ال

في النهايات العلويـة لجهـاز عـزل        )  تيار لمس خطر   ،طاقة خطرة ،فولتية خطرة   (كهربائية  ال

  .ذية الخلفية بما في ذلك عند حدوث خطأ في طور واحد في الدائرة او الجهازالتغ

 فـي خطـوط     STSحماية من التغذية الخلفية ستزود داخليا إلى        ال القابل للتوصيل ،     STSجهاز

  . a. c التغذية مصدر

 طو في خط  STS التغذية الخلفية قد تزود داخليا أو خارجيا إلى           من حمايةال، الثابت   STS جهاز

  . STSأي عازل تغذية خلفي خارجي سيوضع في اعلى الشبكة  ، a. c  التغذية مصدر

 ..المستعمل العازل المناسب  المورد سيحدد 

  ).٤/١/٣انظر (وفقا لذلك ستكون  بطاقة التعريف 

بالإختبار وتفتيش الأجهزة وشكل الدائرة ذات العلاقة وبمحاكاة ظروف الخطأ الكهربـي   المتابعة

  IEC ٦٢٣١٠ -٣طبقا 

 

  العزل  ٤/٢/٢

  العام  ٤/٢/٢/١

 وبين أي واحد مثل هذا الموصلين والأرض        SELV أو دوائر     من دائرة   بين أي موصلين   الجهد 

علاوة على ذلك . s ٠،٢، لأطول من V d c) ٦٠ (أو) قيمة بالغة الذروة (V ٤٢،٤ تتجاوز لا

  ).قيمة بالغة الذروة (V ٧١تجاوز حد تلن ,  

للإمتثال إلـى كـل     )  محول -  دائرة موحد   -: ومثال على ذلك  (دوائر  ال أجزاء     مسموح لبعض 

 نفسها لا   SELVلمشغل بينما أجزاء أخرى من دائرة       لصول  سهلة الو  و SELVالمتطلبات للدوائر 

  .لمشغل للوصول ا ولذا ليس مسموح SELVتمتثل إلي كلّ متطلبات دوائر 
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 )١طريقة  (الفصل  بالعزل المضاعف أو المدعوم ٤/٢/٢/٢

 الدوائر الأخرى بالعزل المـضاعف أو المـدعوم فقـط،           عن هافصليتم   SELVحيث أن دائرة    

  -: تستعمل أحد التركيبات التالية 

 .توفير فصل دائم بالحواجز الموجهة والثابتة  -

  .جهد تشغيل حالي توفير العزل سواء على أسلاك الدائرة المجاورة المتضمنة  على أعلى  -

متطلبـاتَ  ب التي تفـي     الدوائرِ الأخرى    على أَو   SELVل أما على أسلاك دائرةِ      عزال توفير -

  .جهد تشغيل حالي العزلَ الإضافيِ أَو المدعومِ، على أعلى 

 أو مـن    SELV توفير طبقة إضافية من العزل عند الاقتضاء إما عبر الأسلاك من الدائرة              -

 .الدوائر الأخرى

ع، حيث يزود محول واحد عزل أساسي والمحـول الآخـر           محولين منفصلين بالتتاب  ب يزود   -

  .يزود عزلا إضافيا أويستعمل أي وسائل أخرى تزود عزلا مكافئا

 .المكافئة استخدام أي وسيلة أخرى توفر المواد العازلة  -

  

 )٢طريقة (الفصل بحاجز تأريض  ٤/٢/٢/٣

جز تأريض  أو أجزاء الموصل       منفصلة من الأجزاء في الفولتية الخطرة بحا       SELVحيث دوائر   

 .المؤرضة ، الأجزاء في الفولتية الخطرة ستفصل من الأجزاء المؤرضة بالعزل الأساسي 

 

 )٣طريقة(  SELV لدائرةلالحماية بالتأريض   ٤/٢/٢/٤ 

 ستوصل إلى نهاية ارضية وقائية طرفية  بطريقة بحيث          SELVجزاء دوائر   لأالحماية بالتأريض   

حماية  أو   ال أو بتشغيل  جهاز      ذات العلاقة   معاوقات الدائرة الكهربائية    قى مع   تتلاأن المتطلبات   
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  بالعزل   SELVدوائر  من   ستكون منفصلة أيضا من أجزاء ليست        SELVأجزاء دوائر   . هماكلتا

 سيكون عندها سعة حمل تيار الخطأ الكهربي  لضمان تشغيل  جهـاز              SELVدائرة  . الأساسي

 .إلى الأرض لن يفتحالخطأ  تيار مسارأن الوقاية ، ولضمان 

 : قد تحمى بالطرق المختلفة، على سبيل المثال       SELVالأجزاء المختلفة لنفس دائرة     : ١ ةلاحظم

  ضمن محول قدرة  كهربائي يغذي قنطرة توحيد: ٢طريقة   -

 a.c  لتيار متردد الدائرة الثانوية: ١طريقة        

 في ناتج قنطرة التوحيد: ٣طريقة 

    ELV لدائرة هنفسهو  SELV الطبيعية، حد فولتية دائرة في الحالة :٢ة لاحظم

  . بالحماية الإضافية تحت شروط الخطأELV قد تعتبر دائرة SELVدائرة ، 

  

  

  دوائر التيار المحدودة  ٤/٢/٣

 متطلبات عامةّ  ٤/٢/٣/١

تحـت حالـة     ٤/٢/٣/٢وصوفة  في    متصمم دوائر التيار المحدودة بحيث  لا تتجاوز الحدود ال         

  .التشغيل الطبيعية وفي حالة  الخطأ احادي داخل الأجهزة

محـدودة مـن   ال فصل الأجزاء سهلة الوصول من دوائر التيار ٤/٢/٣/٣لمسموح به في    اماعدا  

 .للعزل ٤/٢/٢موصوف في هو الدوائر الأخرى ستكون كما 

 .المتابعة بالتفتيش والقياس

 حدود القيم ٤/٢/٣/٢

 ± Ω ٢٠٠٠التيار الثابت المستقر خلال  مقاومة غير حثّية  من )  ١ kHz(للترددات لا تتجاوز
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الواصل بين أي إثنان من أجزاء  لدائرة محدودة التيار أو بـين أي مـن هـذا الجـزء                     % ١٠

 ١(للترددات فـوق   .ثابتة قيمة D.C  (2mA) قيمة ذروة او(0.7mA)لن يتجاوز , والأرض 

kHz (       فإنه سيكون حاصل ضرب حـد (0.7mA) ـقيمـة التـردد     ب  الكيلوهرتز لكـن لـن     ب

 . قيمة بالغة الذروة )٧٠mA(يتجاوز

. µF ٠،١، سعة الدائرة لـن تتجـاوز   )d. cقيمة قمة الذروة  أو  (V ٤٥٠للأجزاء لا تتجاوز 

 kV ١٥، لكـن لا يتجـاوز   .)d. cقيمة قمة أو  (kV ٠،٤٥، يتجاوز Uللأجزاء التي فولتيتهم 

 . بالكيلوفولتU حيث أنU  /45سعة الدائرة لن تتجاوز ) d. cقيمة قمة ذروة أو (

 .µC ٤٥ يقابل شحنة مخزونة متوفرة من U / ٤٥ حد :١ ةلاحظم

 ٧٠٠، سعة الدائرة لن تتجاوز .)d. cقيمة قمة أو  (kV ١٥، يتجاوز Uللأجزاء التي فولطيتهم، 

/² U µF حيث أن ،Uتعبر عنها في الكيلوفولت .  

 U² / ٧٠٠ حد: ٢ ةلاحظم

   mJ  بالملي جول٣٥٠ يقابل طاقة متوفرة 

 .توصيل دوائر التيارالمحدودة إلى الدوائر الأخرى  ٤/٢/٣/٣

 : كل مايليتغذى من أو توصل إلى الدوائر الأخرى بشرط لدوائر التيارالمحدودة لمسموح 

 .تحت حالة التشغيل الطبيعية ٤/٢/٣/٢حدود تفي ب دائرة  التيار المحدودة -

حادي لأي مكون أو عزل في      الاخطأ  ال في حالة      ٤/٢/٣/٢حدود  تفي ب  دائرة  التيار المحدودة      -

 .دائرة  التيار المحدودة، أو أي مكون أو عزل في الدائرة الأخرى التي هي موصلة بها 

دوائر أخرى ،  دائـرة  التيـار         ال أو أكثر من     ة إذا دائرة  التيار المحدودة وصلت  إلى واحد         -

  .٤/٢/٣/١متثل إلى متطلبات تمحدودة ال
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 موصلات الملحومة الوقائيةالالتأريض الوقائي و  ٤/٢/٤

 التأريض الوقائي  ٤/٢/٤/١

 STS             ز بعدد كافي من نهايات التأريض الطرفية لتوصيل موصلات التأريض مـنسيكون مجه

   .كل مصدر وحمل

 .بإتّصال أرضي عندما يزود التأريض من خلال المأخذ ، كلّ المآخذ ستدمج 

 .STSكلّ توصيلات الاراضي للمداخل والمخارج ستنتهي الي نهاية مشتركة داخلية إلى 

 على حمل تيـار قـصير المـدى          انموصل التأريض الوقائي ونهايات التوصيل  سيكونان قادر       

  .مساحة مقطع موصل التأريض لتحديد  Aأشير إلى ذلك في  الملحق . محدد من قبل المنتج

  أجهزة، التي   قد تحمل فولطية خطرة في حالـة              ١ء الموصلة سهلة الوصول من صنف     الأجزا

  .خطأ عزل احادي، ستوصل بشكل موثوق إلى نهاية ارضية وقائية  خلال الأجهزة

 :من المرجح  ان تحمل تيارات الخطأ  لتشغل  اجهزة الوقاية ضد زيادة التيار التي الأجزاء 

 . احادي أل التي قد تحمل فولطية خطرة في حالة  خطأجزاء موصلة سهلة الوصو) ١

  .SELVالاجزاء المطلوبة للتاريض للحفاظ على سلامة دوائر ) ٢

 المصدر الكهربـائي لـيس  شـبكة     كان   وأجزاء موصلة سهلة الوصول، إذا     SELVدوائر  ) ٣

  .إتصال 

 :الأجزاء التي تحمل التيارات الأخرى

لة الوصــول، إذا المــصدر الكهربــائي  شــبكة  وأجــزاء موصــلة ســهSELVدوائــر ) ١

  .إتصال

الـذي لا يـستطيعان ان      ) مثل كـابح الفولتيـات العاليـة      (أخرى  حواجز المحول ومكونات    )٢

خطأ احادي  لكن هنـاك حاجـة للتـأريض لكـي يخفّـض              اليتحملا الجهود العالية في حالة        
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 .الفولتيات العابرة الذي قد تؤثرعلى العزل

لمـس  الالتي مطلوبة لكي تكون مؤرضـة لكـي تخفّـض أو تزيـل تيـار                 SELVدوائر  ) ٣

 .إلى  شبكة الإتصال

هذا المتطلب لا يطبق على الأجزاء الموصـلة سـهلة الوصـول التـي هـي منفـصلة عـن                    

 .الأجزاء ذات الفولتية الخطرة 

 . أجزاء معدنية مؤرضة -

المتطلبات للعزل المضاعف    تتلاقى مع  أو فجوة هوائية أو  مجموعة من الإثنان          مصمت عزل   -

  .أو العزل المدعوم

قـل المـسافات     أ ستكون ثابتة جدا ومتصلّبة جدا بحيث تبقـى          المشمولة في هذه الحالة الأجزاء     

 ٤/٢/١/١ & ٤/٢/٨ في أثناء تطبيق القوة كما هو مطلوب بالإختبارات ذات العلاقة 

  المتابعة بالتفتيش 

   أو موصلات الوصلات  الوقائيةوقائيالتأريض الحجم موصلات  ٤/٢/٤/٢

 - : ستحدد في أحد الطرق التاليةSTSفي  ) PE ،PEN(وقائية الموصلات ال مساحة مقطع 

قل مـن القيمـة المناسـبة فـي     أتكون  لا) PE، PEN(وقائية الموصلات المساحة مقطع ) ١

 ٣٠تجاوز أن تيارات التعادل  لا ت  بافتراض   ،   PEN لموصلات   طبق ٢إذا جدول      ،   ) ٢جدول(

 ـأنتج أ ) ٢جدول( من    إذا التطبيق    . من تيارات الطور  %  قـرب  فـإن أ  م غيـر قياسـية،      احج

  .تستعمل ) PE ،PEN(لموصلات الوقائية  لاكبرمساحة مقطع 

  مساحة مقطع الموصلات الوقائي- ٢جدول 

 .مساحة المقطع
 S mm2موصلات الطور

وقائي  موصللاقل مساحة مقطع 
 .)PE ،PEN(مطابق

Sp mm2 
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من  المصنوعة  فقط )PE ،PEN( متاحة  فقط إذا الموصلات  الوقائية) ٢جدول(إن القيم في 

 إذا لم يكن ذلك ، فإن مساحة مقطع الموصلات الوقائية ستحدد  ،نفس المعدن لموصلات الطور

  .) ٢جدول(ة المكافئة الناتجة من تطبيق بالإسلوب الذي ينتج التوصيلي

  . PEN  ستنطبق المتطلبات الإضافية التالية لموصلات •

 . المنيوم٢ مم١٦ نحاس او ٢ مم١٠اقل مساحة مقطع  ستكون  -

  . ضمن مجموعةتعزل ليس من الضروري أن PENموصلات  -

لمصنوعة مـن   قضبان ا العلى أية حال،     ، PENأجزاء هيكلية لن تكون مستعملة كموصلات        -

 .PEN نحاس أو المنيوم قد تستعمل  كموصلات

قـيم عاليـة    إلـي  يـصل  وPEN  فيها التيار فـي موصـلات   يمر لبعض التطبيقات التي - 

الفلوروسـنت  فإنـه مـن الـضرورة أن تكـون             على سبيل المثـال تجهيـزات الإضـاءة         ،

ا وهـذ ،   او أعلـى     بـنفس سـعة حمـل تيـار موصـلات الطـور              تكون    PENموصلات  

 . للإتفاقية الخاصة بين المنتج والمستعمل خاضع 

ــع ) ٢ ــساحة المقط ــة ستحــسب م ــلات الوقائي ــصيغة ) PE ،PEN( للموص ــطة ال بواس

 .أو بطريقة أخرى ، على سبيل المثال بالإختبارAالمشار اليها في الملحق 

ية بشكل يجب أن تتحقق الشروط التال )PE ،PEN( لموصلات الوقائيةللتحديد مساحة المقطع  
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 :آني 

الـشروط المطلوبـة  لتـشغيل جهـاز الوقايـة           ب فـي  الكهربائية ت  الخطأقيمة معاوقة حلقة     -

  .٤/٢/٦بموجب

-

ان  روط تشغيل جهازالوقاية الكهربائية ستختارلازالة إمكانية تيارالعيب في الموصل الوقائي

إستمراريته قابلية درجة حرارة الذي يميل إلى إضعاف هذا الموصل أو في يسبب إرتفاع 

 .الكهربائية

  .المتابعة  بالتفتيش

 

 عزل القدرة الكهربائية المترددة   ٤/٢/٥ 

 لنظـام النقـل   ACبغـرض الـصيانة للقـدرة الداخلـة والخارجـة المتـرددة            فصل  الأدوات  

 .بواسطة اشخاص مؤهلين  STSالساكن 

 ـ         توضح في كلّ جهاز فصل      ةبارزعلامات  سيكون   درة مـن    أوامـر كافيـة لإزالـة كـلّ الق

 .الوحدة بضمن ذلك مفاتيح التجاوز

  مالم تطلّب للإستعمال الوظيفي، وسـائل العـزل يمكـن أن توضـع  أمـا فـي      : ١ ةلاحظم

STS او خارجه . 

ثلاثي الاطوار اجهزة الفـصل ستفـصل كـلّ موصـلات الاطـوار بـشكل آنـي              STSفي   

 ، جهـاز  IT بـائي نظـام كهر ال توصيلة تعـادل إلـي   STSسيحتاج و a.c التغذيةمصدرن م

  .الفصل  سيكون أربعة اقطاب وستفصل كل موصلات الاطوار وموصل التعادل

  بـاقي حتـى إذا       PE لكـي يظـل  إتّـصال         PEيجب الإنتباه إلى موصـلات        : ٢ ةلاحظم
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 .إحدى كابلات المصدر مزالة

  .المتابعة  بالتفتيش

  

 الحماية من زيادة التيار والخطأ الارضي ٤/٢/٦

 ت  أساسيةمتطلبا ٤/٢/٦/١

القـصر  والخطـأ الارضـي  فـي دوائـر الـدخول              وحماية ضد التيارات الزائدة ،      ستزود  

 .ما كعنصر مكمل من الأجهزة أو كجزء من تركيب البنايةإوالخروج  ، 

 جهـاز القـرن      و للمكونات الموصلة توالي مع مصدر التغذيـة ، مثـل كابـل المـصدر             )١(

 مـن القـصر والخطـا الارضـي  سـتزود بـاجهزة              مفاتيح وجهاز الحماية  ال و RFIمرشح  و

  .وقائية في تركيب البناية

ماعـدا  ٤/١/١١أوامـر التركيـب سـتمتثل إلـى         فإن   الحماية في تركيب البناية      كانتإذا  )٢(

 بموجـب تقـدير     كحمايـة زائـدة     ذلك الأجهزة القابلة للتوصيل ، تركيـب البنايـة سـيعتبر            

  .لا ينطبق ٤/١/١١   بس واالمق

جهـزة   لتيار الـصمود للـسماح بتـصحيح الابعـاد لأ          r.m.sة المصنعة تحدد قيمة     الشرك)٣(

 لـيس مـن     تيـار الـصمود   .الحماية في اعلى الـشبكة للـدوائر المتـصلة بـشكل دائـم                  

  . A القابلة للتوصيل  نوع المعداتفي ن يزود أالضروري 

  .تتم المتابعة عن طريق التفتيش والاختبار الوظيفي

 قديرية لاجهزة الوقاية  القيم الت ٤/٢/٦/٢

 ـ                هحمي فـي مثـل هـذ      تتقدير اجهزة الحماية من زيـادة التيـار عنـدما توضـع داخليـا س

 :الظروف 
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 كمـا فـي   بعد التشغيل  الغيرطبيعي او الخطا الاحـادي ، الأجهـزة سـتبقى آمنـة للمـشغل                  

IEC62310  ـ.  يتطلّب بأن الأجهزة تكـون فـي كامـل العمـل              لكنّه لا  ح لإسـتعمال   وسمم

ت الانصهار، أدوات حماية حرارية، أدوات حمايـة ضـد زيـادة التيـار ومـا شـابه                  وصلا

  .لتزويد حماية كافية

  ).٤/١/١١انظر أيضا(المتابعة بالتفتيش والإختبار 

  

  الحماية لاشخاص الخدمة  ٤/٢/٧

ــام ٤/٢/٧/١                      العــ

 أجهـزة تعـشيق الامـان          لمناطق حيث المشغلين يتاح  لهم الوصول الـى بنـود          على ا تنطبق  

تنطبـق   ٤/٢/٧/٧إلـى   ٤/٢/٧/٢ متطلبـات البنـود الفرعيـة التاليـة          ذلك ، بالإضافة إلى   . 

على أشخاص الخدمة الذين يجدون أنه من الـضروري أن يـصلوا إلـى أكثـر مـن تحـت                     

وعبر وحول  الجزء الكهربي الغير  معـزول أو الجـزء  المتحـرك لإجـراء تعـديلات أو                    

 . نشيطsts في حين إجراء قياسات

 غطاء  ٤/٢/٧/٢

 لـتخفض  سـتكون مرتبـة ومغطـاة       الفولتية الخطـرة أو مـستوى الطاقـة         حالة  أجزاء في   

 . الأغطية تزال وتستبدلالة أنخطرالصدمة الكهربائية أو مستويات التيار العالية في ح

 .المتابعة بالتفتيش والقياس وإستعمال إصبع الإختبار

 لأجزاءموقع وتغليف ا  ٤/٢/٧/٣

 تغلـف لمنـع    الفولتية الخطرة أو مـستوى الطاقـة و الأجـزاء المتحركـة               حالة  جزاء في   الأ

  لكـي يخفـضى إمكانيـة الإتـصال الغيـر            بمضمنات او حـواجز   خطر اصابة الأشخاص ،     



١/٢٠١٠-٦٢٣١٠م ق س هـ د ك المواصفات القياسية  السعودية
  

  ٣٧

مقصود من قبل  موظف الخدمة للضبط او اعـادة ضـبط لاجهـزة الـتحكم  أو مـا شـابه                      

 ـ       ضـبط  أو  مثـل تزييـت  المحركـات          STSع تنـشيط      ذلك أو وظائف ميكانيكية تنجـز م

  غيلإعـادة تـشغيل آليـة  أو تـش         أواجهزة التحكم مع أو بـدون خلفيـة مدرجـة مؤشـرة ،              

  .مفتاح يدوي

  .المتابعة  بالتفتيش والقياس وإستعمال إصبع الإختبار

 جزاء على الأبوابالأ ٤/٢/٧/٤

الجانـب الخلفـي مـن البـاب،        أجزاء في الفولتية الخطرة أو مستوى الطاقة، توضـع علـى            

ستغلف أو تعزل لتخفيض إمكانيـة الإتـصال الغيـر مقـصود للأجـزاء الحيـة مـن قبـل                    

 .موظف الخدمة

  .المتابعة بالتفتيش والقياس وإستعمال إصبع الإختبار

 .مكوّن الوصول ٤/٢/٧/٥

 فـي حالـة   المكون الذي يتطلّب تفتيشا أو إعادة تـضبيط أو تعـديل أو تـصليح أو صـيانة                    

الأجـزاء المعدنيـة المؤرضـة      و بالمكونـات الأخـرى      وفيما يتعلق   ركب  يوضع و النشاط وي 

فإنّها سهلة الوصول لتنفيذ الوظـائف الخدميـة الكهربائيـة بـدون إخـضاع عامـل الخدمـة                   

إلى خطر الصدمة الكهربائية، او مـستوى طاقـة خطر،اوتيارعـالي  أو اصـابة  للـشخص                  

  .بالأجزاء المتحركة المجاورة

  .الوصول للعنصر لن يكون معرقل بالعناصر الأخرى أو بالأسلاك 

لكـي لا   حمايـة    منشّط الحماية ستزود     STSمفك أو أداة مماثلة بينما      ستعمل فيه   للتعديل الذي ي  

خطرة ليست معزولة تتضمن  خطر الـصدمة         يحدث إتصال غير مقصود بأجزاء حية مجاورة      

محتمل ويأخذ بنظر الإعتبار اختلال الأداة الذي يمكن أن         الكهربائية أو مستوى طاقة الخطر غير       
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 .ينتج عند محاولة التعديل

 هذه الحماية ستزود بواسطة

 . مكان وسائل التعديل بعيدا عن أجزاء حية خطرة ليست معزولة -

 . غلاف لتخفيض إمكانية الأداة من الإتّصال بالأجزاء الحية  الغير المعزولة-

  .المتابعة بالتفتيش

  أجزاء متحركة  ٤/٢/٧/٦

الأجزاء المتحركة التي يمكن أن تتسبب في أضرار للأشخاص أثناء عمليـات الخدمـة تكـون                

  .موضوعة أو محمية من الاتصال الغير مقصود مع الاجزاء المتحركة 

  . بالتفتيشلمتابعةا

 مكثّف  ٤/٢/٧/٧

ف بطاقة تحذير إذا تجـاوز      ستضا.  المكثّفات تكون مجهزة بوسائل تفريغ لحماية عمال الخدمة         

 ٥ مـن  كبـر ليس أ(،  الوقت الرسمي لتحويل الخطر إلى  مستوى آمن           ثانية ١،٠وقت التفريغ     

 ).دقائق

  .المتابعة بالتفتيش والإختبار

  

 

 .ودرجة التلوث ،مسافة الزحف  ,الخلوص    ٤/٢/٨

 الخلوص ومسافة الزحف  ٤/٢/٨/١

  .IEC 60664-1بادئ الخلوص ومسافات الزحف  سيختاران طبقا لم

ؤخذ في الحـسبان،    تتصنيع  النسبة التجاوز   . إن الخلوص المحددة ومسافات الزحف قيم صغيرة        
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  ٣٩

  .  على الموقعSTSعند تركيب أو توصيل 

تغييـر نـوع     التركيب الحديث أو     الخلوصات الأعظم ومسافات الزحف  ، خصوصا عند       توفير  

القـيم الـصغيرة    .  على الموقع  STS أو إتّصال    التركيب  أو طريقة توزيع أسلاك أثناء تركيب       

  .STS تشغيلالمعرفة لن تنقص أثناء 

تصميم  الخلوص ومسافات الزحف سيأخذ في الحسبان بدل التآكل المتوقع أثناء التـشغيل  فـي                 

  .البيئة المتوقّعة

و ملائم  بالإضافة، حيث أن هناك  متطلبات لتحسين الاعتمادية ، زيادة المسافات إلى حد كبير ه              

.  

  بيئـة مانعـة      التـي تـوفر   تحديد الخلوص ومسافات الزحف لا يطبقان على داخل المضمنات          

  .تكون محصنة ضد التلوث، أو ترسب الرطوبةوللتسرب 

 بالإضافة، تصميم الخلوص ومسافات الزحف لا يطبقان إلى المكونات النشيطة أو السلبية عنـد             

أمثلة  أشـباه موصـلات، مكثّفـات،        . بناء المناسبة التلوث أو ترسب الرطوبة  بطرق ال      تجنب  

 بالطلاء أو الطلاء الوقائي من النوعيـة الكافيـة والمثبتـة            مغطاة  وبطاقات إلكترونية مطبوعة    

  .IEC 60664-3 )٤/١(كما في لحماية المادة ضد التلوث والرطوبة 

  .IEC 60664-1 )4/2(أحد عشرمثال كيف تقيس الخلوص ومسافة الزحف فييعرض 

 :الخلوص ومسافات الزحف تحت التأثيرات التاليةسيتم إختيار

  درجة تلوث-

  العالينوع الجهد -

 جهد العزل النقديري -

  نوع العزل-
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  موقع العزل-

  نوع الدائرة المعتبرة -

  .٦ إلى ٤نوع العزل وفولطية العزل المقدرة ستقرر إستعمال المخطّطات الإنسيابية في اشكال  

 ٤ وجداول ٩إلى  ٧افة الزحف سيقرران إستعمال المخطّطات الإنسيابية في اشكال         سمالخلوص و 

  .٧إلى 

في حالة الشك، الخلوص ومسافات الزحف سيعاد قياسهم        . الإختبارات ستعمل بالتفتيش البصري   

. 

URIV  ٤/٢/٩/٤ إلي ٤/٢/٩/٢جهد العزل التقديري آما هو معرف في 
لمسافات الزحف ٤/٢/١٠للخلوص و  

UM هد حاسم قيد الإعتبار ج  
UIW Impulse withstand voltage  جهد الصمود اندفعاي 
CTI Comparative tracking index دليل تتبع مقارن 
PWB Printed wiring board   لوحة توزيع الاسلاك 

 

  ٤,٥,٦,٧,٨,٩ شكل
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  ٤١
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  ٤٢
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  ٤٣
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  ٤٤

 

 

٤/٢/

٨/٢ 

در 

ــة  ج

تلوث

. 

تأثير 

التلو

ث 

على 

الخلو

ص 

ومسا

ــة  ف

الزح

ف 

 ).IEC 60664-1 ٢/٥/١( سيعتبران في تقرير درجة التلوث STSالذي يحدث أثناء تشغيل 

درجـات  . ٣لذا الشروط البيئية الدقيقة في الخلوص ومسافة الزحف  سيطبقان طبقـا للجـدول               
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    .STS تركيب التلوث الأخرى قد تكون قابلة للتطبيق على مكان

STS    م عادة طبقا لدرجة التلوث البديلة ستذكر في      استبدلت الدرجة     إذا  . ٢درجة تلوث    مصم ،

  .الوثيقة

الإلتزام بالشروط البيئيـة    ن  في الشروط الغير المفضلة من التطبيق، يمكن أن يضم        : ١ ةلاحظم

 :الدقيقة المطلوبة للخلوصات ومسافة الزحف بواسطة الإجراءات التالية

 .ج ومن التلوث الموصل بإستعمال المضمنات حماية ضد الماء المخترق من الخار-

 . حماية ضد التكثيف، على سبيل المثال، بالتسخين-

هذه الضرورة يجـب أن     .  تنظيف الخلوصات ومسافة الزحف  فيزال بذلك  التلوث الإضافي          -

 .لوثيقةتذكر في ا

فـصل   ال  تصميم الخلوصات ومسافة الزحـف لـضامن  أثناء هذا التنظيف لا يؤخذ في الاعتبار  

  ).٢تصنيف  ةوقائيالأجهزة (عزل كلي الأو / وقائيا ال

 . تعاريف درجات التلوث- ٣جدول 

درجة 

 تلوث

 البيئة الدقيقة

 .التلوث ليس له تأثير.  لا تلوث أو تلوث غير موصل او جاف- ١ ١

 

, على أية حال من حـين لآخـر       .  عادة، تلوث غير موصل يحدث     - ٢ ٢

  .عملية التشغيل  خارج STSتكثيف ، عند ال توقّع سببهمتوصيل مؤقت 

 تلوث موصل أو تلوث غير موصل جاف يحـدث بـسبب تكثيـف            - ٣ ٣

 .توقّعم

 الغبـار أو المطـر أو الـثلج         -:  بسبب  توصيل دائم  ينتج التلوث   - ٤ ٤

 .الموصل
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 بخصوص تكثيف ٢/٥/١IEC 60664-1ن ع تنحرف ٢المواصفات لدرجة تلوث : ٢ة لاحظم

بطاقة إلكترونية مطبوعة من  منطقة درجة حـرارة         عند جلب    على سبيل المثال     ،قريب  مدى  ب

  .عالية حيث أن درجة الحرارة STSإلى منطقة تشغيل ) خارجمن ال: وبمعنى آخر(منخفضة 

 

 خلوصات ٤/٢/٩

 عام ٤/٢/٩/١

 :الخلوصات ستصمم

 .٤ طبقا لجدول ة المحيطة بيئال بين الدوائر الأساسية و-

 . مباشرة من مأخذ التغذية الرئيسيةمنشّطوهي  STSئر الأساسية هي دوائر الدوا

الدوائر التي ترتبط إلى مأخذ التغذية الرئيسي فقط عن طريق المعاوقات الكهربائية الوقائيـة أو               

 .عن طريق وسائل تقييد الفولتية لا تعتبر دوائر أساسية

 .٥ول  طبقا لجدالبيئة المحيطة بين الدوائر الثانوية و-

 .كلّ الدوائر التي لم تنشّط مباشرة من مأخذ التغذية الرئيسيهي الدوائر الثانوية 

  .٦دائرة طبقا لجدول ال داخل -

 ).IEC 60664-1(على التفسير العام التالي ة  مستندزيادة الجهد  مواصفات  

 . الأصلي  في التركيبتستعمل IV الجهد الزائد أجهزة صنف -

 .جهزة الحماية من زيادة التيار الابتدائية أعدادات الكهربية  والكأمثلة : ١ ةلاحظم

 في التجهيزات الثابتة وللحالات حيث أن الاعتمادية والسماحية للأجهزة          III الزائد   الجهد أجهزة   -

  .خاضعة للمتطلبات الخاصة

متصلة عي  أمثلة مثل هذه الأجهزة مفاتيح  ثابتة التركيب والأجهزة للإستعمال الصنا          : ٢ ةلاحظم
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  ٤٧

 .دائما بالتركيب الثابت

  .تغذى من التركيب الثابتو أجهزة مستهلكة طاقة II أجهزة صنف الفولتية الزائدة -

 .أمثلة مثل هذه الأجهزة ، أدوات محمولة وادوات منزلية أخرى وأحمال مماثلة: ٣ ةلاحظم

ماديـة والـسماحية    إذا أي من  هذه الأجهزة تخضع إلى المتطلبات الخاصة فيما يتعلـق بالاعت             

   .III الجهد الزائد  أجهزة ينطبقف

حد من قيمـة الفولطيـات  العـابرة     التي ت   أجهزة للإتّصال إلى الدوائر       I الجهد الزائد  أجهزة   -

 .العالية إلى مستوى منخفض ملائم

الأجهزة تلك  التي تحتوي على  دوائر اليكترونية محميـة إلـى هـذا               .أمثلة عليها   : ٤ ةلاحظم

 .IEC 60664-1 ٢/١/١/٤وى، على أية حال انظر الملاحظة في المست

الجهـد  أجهـزة   فإن  مالم تصمم الدوائر لأخذ الفولتيات الزائدة المؤقتة في  الحساب           : ٥ ةلاحظم

 . لا يمكن أن توصل مباشرة إلى مأخذ التغذية الرئيسي١ الزائد

 .طلّب الخلوص الأطولتصميم  الخلوص بين دائرتين سيتوافق إلى تلك الدائرة التي تت

  سيحسب مع عامل تصحيحm ٢٠٠٠الخلوص  للإستعمال في الإرتفاعات أعلى من 

  .IEC 60664-1  في A 2طبقا للجدول 

 الخلوص بين الدوائر الأساسية وبيئتهم ٤/٢/٩/٢

 :٤ من جدول ١إن فولتية العزل المقدرة في عمود 

لغة الذروة للفولتية المقدرة بين الطـور ونقطـة          في حالة أنظمة التارض المتعادلة  القيمة البا        -

  .التعادل المؤرضة

في حالة نظام الثلاث اطوار الغير مؤرض القيمة البالغة الذروة للفولتية المقدرة بـين الطـور                -

  .ونقطة التعادل الاصطناعية
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  ٤٨

الذروة  نظام القيمة الفولتية المقدرة البالغة  D.C او A.Cفي حالة الغير مؤرض احادي الطور -

  .بين الاطوار

يؤخذ عادة كقاعـدة لخلـوص العـزل     ١IEC 60664-1 طبقا لجدول IIIنوع الفولتية الزائدة 

هذا يطبق على كل الاجهزة الموصلة بشكل دائم الـي           )٤ من الجدول    ٥ الي   ٢اعمدة  (الاساسي  

د تغذي احمـال    الدائرة الاساسية والاجهزة القابلة للتوصيل الموصلة الي الشبكة الصناعية التي ق          

  .ثقيلة سريعة التغيير مع مكونات حثية او مكثفات

 مرتبط مباشرة الي الخطوط المفتوحة في الهـواء  STSسيستعمل عندما  IVنوع الفولتية الزائدة 

  .الطلق 

غراض الغير صناعية بدون متطلبات خاصـة فيمـا         الاجهزة القابلة للتوصيل الموصلة لشبكة الأ     

  ,IIاحية يصممان باستعمال نوع الفولتية الزائدة يتعلق الاعتمادية والسم

 .(IEC 60664-1)في   2/2/2/1/1

 ومحيطهـا قـد     STS، الخلوص  بين الدوائر الأساسية       ٥ إلى   ٢، أعمدة   ٤كبديل لقيم الجدول      

وسائل لتخفّض فولتيات الزائـدة مـن       زودت ب يصممان بموجب صنف فولتية الزائدة الثاني، إذا        

 IEC 19/1هذا سيحقّق بإختبار فولتيـة إنـدفاع طبقـا    . لى قيم الصنف الثّانيةالصنف الثّالثة إ

على أيـة حـال لـن تقـل          .اوم معاوقة كهربائية داخلية من مولّد الإختبار      ٢، مع     60060-1

   .٧الخلوصات للعزل المدعوم طبقا لعمود 

  خلوصات بين الدوائر الأساسية وبيئتهم- ٤جدول 

 ).فعة  طبقا لصنف الفولطية الزائدة  الثّالث الفولتية المقاومة المند

1 2 3 4 5 6 7 8 
جهد العزل 
 التقديري 

 العزل المدعوم  العزل الأساسي ،العزل الإضافي
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  ٤٩

انظر تعريفات 
٤/٢/٩/٢  

جهد  درجة التلوث
صمود 
اندفاعي

جهد  
صمود 
اندفاعي

 1 2 3 4 1,2/50 
µs 

 1,2/50 
µs 

 mm mm mm mm kV mm kV 
≤50 × �2 V = 
71 V 

0,1 0,2 0,8 1,6 0,8 0,5 1,5 

100 × �2 V = 
141 V 

0,5 0,5 0,8 1,6 1,5 1,5 2,5 

150 × �2 V = 
212 V 

1,5 1,5 1,5 1,6 2,5 3,0 4,0 

300 × �2 V = 
424 V 

14444244443 
3,0 

 
4,0 

 
5,5 

 
6,0 

600 × �2 V = 
849 V 

5,5 6,0 8,0 8,0 

1 × �2 kV = 
1,41 kV 

8,0 8,0 14,0 12,0 

.غير مسموحة  1 000 × �2 V  الزيادة إلي 
  

على أية حال إختبار فولتية     ، قد تختارطبقا  للقيم الأوطأ المعطاة في هذه الحالة           ٤خلوصات جدول 

 ٢ مع  معاوقة كهربائية داخلية من مولّد الإختبارIEC 60060-1 19/1ندفاع مطلوب طبقا الإ

  . اوم 

، تنطبق قيم صنف الفولتيـة الزائـدة         مقابلة للعزل المدعوم    الللخلوصات  في الدوائر الأساسية      

  .الأعلى القادمة  

 الشروط البيئية من    فيكشف  ي لن   ٤ من جدول    ٧طبقا لعمود   للعزل المدعوم   الخلوصات المقابلة   

 .٤ و ٣درجات تلوث 

 



١/٢٠١٠-٦٢٣١٠م ق س هـ د ك المواصفات القياسية  السعودية
  

  ٥٠

  .خلوص  بين الدوائر الثانوية وبيئتهم  ٤/٢/٩/٣

  ر في عمود      جهدإنللفولتيـة   المتكـررة القيمة البالغة الـذروة     هو   ٥جدول   من   ١ العزل المقد 

 STSعبر أي جزءان حيان من دائـرة        ) التشغيل العادي   في  (تظهر بشكل مستمر    التي  الأعلى  

   . كما هو مقصود مستعمل STSأثناء الأكثر ظروف تشغيل غير مناسبة  وعندما 

 القيمـة   فإن  حمل تيار كافية    سعة   ذات   مستمر من خلال موصلات     والتأريض  مباشر    كان  إذا  

 تؤخذ على أنها الجهد التقديري    رض  الأ و  حي   البالغة الذروة للفولتية الأعلى تحدث بين أي جزء       

 .ة الزيادة بين القيم مسموح. ١في عمود 

  

  

جهد صمود الإندفاع طبقا لـصنف الجهـد      (خلوصات بين الدوائر الثانوية وبيئتهم    - ٥الجدول  

 )الزائد الثاني 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ــزل  ــة العـ فولطيـ

 التقديرية

 العزل المدعوم  العزل الأساسي ،العزل الإضافي 

انظــر التعريفــات  

٤/٢/٩/٣  

١فقرة  

 
 درجة التلوث

جهد 
الصمود 

الإندفاعي 

جهد  
الصمود 
الإندفاعي

 1 2 3 4 1,2/50 
µs 

 1,2/50 
µs 

 mm mm mm mm kV mm kV 

≤50 × �2 V = 
71 V 

0,04   0,2a) 0,8 1,6 0,5 0,2 0,8 

100 × �2 V = 
141 V 

0,1 0,2 0,8 1,6 0,8 0,3 1,3 

150 × �2 V = 0,5 0,5 0,8 1,6 1,5 1,3 2,4 
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  ٥١

212 V 

300 × �2 V = 
424 V 

1,5 1,5 1,5 1,6 2,5 3,0 4,0 

 
600 × �2 V = 
849 V 

144444424444443 
3,0 

 
4,0 

 
6,0 

 
6,4 

1 × �2 kV = 
1,41 kV 

5,5 6,0 10,4 9,6 

  : في الحالات الآتيه الزيادة مسموحة

١- PCBsملي متر ٠٫١   

  ٤/٢/٩/٤ في ٢ومصدر التغذية الرئيسي كما في الفقرة  STSيطبق هذا الجدول على الخلوصات بين الأجزاء الحية  -٢

  خلوصات بين الدوائر الثانوية وبيئتهم- ٥الجدول 

 على الأقل الجهـود الـصامدة        تتحملان ٥ من جدول    ٥ إلى   ٢الخلوصات المعطاة في  الأعمدة      

عابر يتوقع أن يكون أعلـى مـن أولئـك          الندفاع  الإ جهدحيث  . ٦المندفعة  المعطاة في عمود      

قيمـة  ) أعلى(ساس  أ ستحدد مستندة على     ٥ ل ٢ ثم الخلوصات في أعمدة      ٦العمود  في  المعطاة    

الخطّ من جـدول     أيضا طبقا لهذا     ستختار للعزل المدعوم    ٧الخلوصات  في عمود     . ٦في عمود   

  .الزيادة مسموحة. مطلوبكان  إذا ٥

في هذه الحالة، ، إختبار فولتية إنـدفاع        . على أية حال الخلوصات المختارة  طبقا  للقيم الأوطأ         

  . اوم معاوقة كهربائية داخلية من مولّد الإختبار٢ مع IEC 60060-1 ١٩,١مطلوب طبقا ل

كشف إلى الظروف البيئية مـن  ي لن ٥من جدول    ٧الخلوصات تقابل عزلا مدعوما طبقا لعمود       

  .٤ و٣درجة تلوث 

 .  الدائرةخلالخلوصات   ٤/٢/٩/٤

 للفولتية التـي    المتكررة القيمة البالغة الذروة     ٦ من جدول      ١إن فولتية العزل المقدرة في عمود       

أثنـاء   بالخلوص المـصمم     ةبين الموصلات المكشوف  ) في العملية المقدرة  (تظهر بشكل مستمر    
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الزيادة بين القيم .  مستعمل كما هو مفروض        STSالأكثر ظروف التشغيل الغير مناسبة وعندما       

  ).٢/٢/٢/٣/٢IEC 60664-1( مسموحة ٦في جدول  

 أعلـى   ةتوقّعم  فولتية بالغة الذروة عابرة       ٦ من الجدول      ٥ إلى   ٢عند الخلوص  طبقا لأعمدة      

علـى هـذه      سـتحدد  مـستند     ٥ ل ٢صات  في أعمدة     ، ثم الخلو  ٦العمود     في   من ذلك المعطاة  

  . الزيادة مسموحة ٦قيمة في عمود ال) علىالأ(

 إلى مأخذ التغذية الرئيسي  حيث فولتيات إندفاع عابرة يمكن أن تتـصرف              STSفي توصيلات   

 فـي   ٥ إلى   ٢بناء على الدائرة، الخلوصات  بين الأجزاء الحية من الدائرة ستختار طبقا لأعمدة              

 .٥  جدول

 ٤/٢/٩/٣ فـي    ٣فقرة  ال فإن للمجال الكهربائي المتجانس،     ٥لتقدير الخلوصات  طبقا لقيم جدول       

  .تنطبق

  ) ي طبقا لصنف الجهد الزائد الأولاعجهد الصمود الاندف ( خلوص داخل  الدائرة٦جدول 

1 2 3 4 5 6 
 العزل الوظيفي  جهد العزل التقديري

الصمود الأندفاعي جهد  درجة التلوث  اظر التعريفات   
4.2.9.4, para. 1) 1 2 3 4 1,2/50 µs 

 mm mm mm mm kV 

≤ 50 × �2 V = 71 V 0,01    
0,2 a) 

0,8 1,6 0,33 

100 × �2 V = 141 V 0,04    
0,2 a) 

0,8 1,6 0,5 

150 × �2 V = 212 V 0,1 0,2 0,8 1,6 0,8 

300 × �2 V = 424 V 0,5 0,5 0,8 1,6 1,5 

600 × �2 V = 849 V 1,5 1,5 1,5 1,6 2,5 

 
1 × �2 V = 1,41 kV 

144444424444

443 
3 

 
4 
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 .الزيادة مسموحة
a) On PCBs 0,1 mm. 

  

  

  مسافات الزحف   ٤/٢/١٠

 ):IEC 60664-1  ٤ جدول  (٧معدل مسافة الزحف ينتج من جدول  

 . ينطبق مباشرة إلى مسافات الزحف التي  تقابل عزل أساسي ووظيفي٧جدول  

 ، مع تشغيل بالتيارات المنخفـضة جـدا للـدوائر الكهربائيـة ، مـسافات الزحـف                  :١ ةلاحظم

 .الأعلى قد تكون ضرورية للأسباب الوظيفية

   ستضاعف٧تقابل العزل المدعوم  قيم جدول  التي لمسافات الزحف  

) ٣,٢,٣ IEC 60664-1.( 

 .r. mمـة الفولطيـة الأعلـى      هـي  قي ٧ من جـدول   ١إن فولطية العزل المقدرة في عمود 

s                    ـان مـن دائـرةجـزءان حي رة بـين أيتظهر بشكل مستمر في العملية المقـد STS   أثنـاء 

إذاكـان  .  مـستعمل كمـا هـو مفـروض          STSالأكثر ظروف تشغيل  الغير مناسبة  وعندما         

هناك  تأريض  مباشر مستمر من الـدائرة مـستخدم  خـلال موصـلات ذات مقطـع عـالي                       

رض سـتؤخذ  الأ و حـي    قيمة الفولطية الأعلـى بـين أي جـزء         r.m.sلكفاية ، تحدث    بما فيه ا  

 IEC (٣/٢/١/١ كمـا فـي   الزيـادة مـسموحة  . هـذة الفولطيـة كفولطيـة العـزل المقـدرة     

60664-1.(  

لمسافات الزحف  داخل  الدائرة، فولطية العـزل المقـدرة لمـسافة الزحـف   طبقـا لجـدول                     

التـشغيل العـادي   فـي  ( التـي تظهـر بـشكل مـستمر     r. m. sقيمة أعلى فولطيـة  تكون ٧

 STSتـشغيل   الغيـر مناسـبة  و         الفي مسافة الزحف المصممة أثنـاء أكثرظـروف         ) التقديري
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  . مستعمل كما هو مفروض

 IEC 60664-1 ٣/٢/٢الزيادة مسموحة 

  .عزل المواد يصنّف في أربع مجموعات تقابل دليل تتبعهم المقارن

) CTI) (2/7/1 IEC 60664-1:( 

 ؛CTI ≤ ٦٠٠عزل المجموعة المادية الاولى 

  ٤٠٠ ≥CTI> ٦٠٠عزل المجموعة المادية الثّانية 

 A ؛١٧٥ ≥CTI> ٤٠٠عزل المجموعة المادية الثّالثة 

 B .١٠٠ ≥CTI> ١٧٥عزل المجموعة المادية الثّالثة 

  .IEC 60112 ستقرر طبقا لCTIقيمة 

) PCB(لبطاقـات الإلكترونيـة المطبوعـة       صـفائح ايبوكـسي فيبـر جـلاس  ل          :٢ ةلاحظم

 .مادة عزل المجموعة الثّالثة تكون 

 ةكـون مكـشوف   ت ومـسافات الزحـف  للعـزل المـدعوم لـن             PCBمسافة الزحف  علـى      

  .3أو4مباشرة إلى الظروف  البيئية من درجة تلوث 

بـق  لمجموعـة الاولـى تط    لمسافة الزحف  للمـادة العازلـة          إذن  إذا مسافة الزحف مضلّعة،     

لمجموعة الثّانية ومسافة الزحـف لعـزل مـادة المجموعـة الثّانيـة             لعازلة    المادة  البإستعمال  

، ١ماعـدا فـي درجـة التلـوث         . إستعمال الـذي يعـزل مـادة المجموعـة الثّالثـة          بطبق  ت

  .فاعلى مليمتر ٢الأضلاع ستكون على الأقل 

 الـذي لا يتبـع ، مـسافة          زجـاج أو خـزف،     -: لمواد العزل اللا عضوية، ومثال على ذلك      

  ).IEC 60664-1 (٢/٧/١/٥الزحف  قد تساوي الخلوص المرافق 

إذن هـو سـيزيد      أقل مـن الخلـوص المرافـق ،          ٧ مسافة الزحف   في  جدول            تحديد عند
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   ).IEC 60664-1 (٣/٢/١/٥إلى الخلوص 

  

  

   اقل مسافات الزحف- ٧جدول 

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 عمود

PWBs d) اجهزة أخرى 

 درجة التلوث درجة التلوث

جهد العزل 
لتقديريا  

(r.m.s.) 
V  1 2 3 

  مجموعة مادة العزل مجموعة مادة العزل  2 1
a) b) a) I II IIIa IIIb I II IIIa IIIb 

 10,0 
 12,5 
 16,0 

0,025 
0,025 
0,025 

0,04 
0,04 
0,04 

0,08 
0,09 
0,10 

0,40 
0,42 
0,45 

0,40 
0,42 
0,45 

0,40 
0,42 
0,45 

1,00 
1,05 
1,10 

1,00 
1,05 
1,10 

1,00 
1,05 
1,10 

 20,0 
 25,0 
 32,0 

0,025 
0,025 
0,025 

0,04 
0,04 
0,04 

0,110 
0,125 
0,140 

0,48 
0,50 
0,53 

0,48 
0,50 
0,53 

0,48 
0,50 
0,53 

1,20 
1,25 
1,30 

1,20 
1,25 
1,30 

1,20 
1,25 
1,30 

 40 
 50 
 63 

0,025 
0,025 
0,040 

0,040 
0,040 
0,063 

0,16 
0,18 
0,20 

0,56 
0,60 
0,63 

0,80 
0,85 
0,90 

1,10 
1,20 
1,25 

1,4 
1,5 
1,6 

1,6 
1,7 
1,8 

1,8 
1,9 
2,0 

 80 
 100 
 125 

0,063 
0,10 
0,160 

0,10 
0,16 
0,25 

0,22 
0,25 
0,28 

0,67 
0,71 
0,75 

0,95 
1,00 
1,05 

1,3 
1,4 
1,5 

1,7 
1,8 
1,9 

1,9 
2,0 
2,1 

2,1 
2,2 
2,4 

 160 
 200 
 250 

0,25 
0,40 
0,56 

0,40 
0,63 
1,00 

0,32 
0,42 
0,56 

0,80 
1,00 
1,25 

1,1 
1,4 
1,8 

1,6 
2,0 
2,5 

2,0 
2,5 
3,2 

2,2 
2,8 
3,6 

2,5 
3,2 
4,0 

 320 
 400 
 500 

0,75 
1,00 
1,30 

1,6 
2,0 
2,5 

0,75 
1,00 
1,30 

1,6 
2,0 
2,5 

2,2 
2,8 
3,6 

3,2 
4,0 
5,0 

4,0 
5,0 
6,3 

4,5 
5,6 
7,1 

5,0 
6,3 
8,0 

 630 
 800 
 1 000 

1,8 
2,4 
3,2 

3,2 
4,0 
5,0 

1,8 
2,4 
3,2 

3,2 
4,0 
5,0 

4,5 
5,6 
7,1 

6,3 
8,0 
10,0 

8,0 
10,0 
12,5 

9 
11 
14 

10,0 
12,5 
16,0 

10,0 
c) 
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A(  مجموعة مواد العزلI ،II ،IIIa ،IIIb. 

b(  مجموعة مواد العزلI ،II ،IIIa. 

c (مواد العزل لمجموعة . قيم لمسافات الزحف لم تحدد لهذا المدىIIIb ٦٣٠ فوق ٣ عادة لم يوصي لدرجة تلوث V 

d (         نات والأجزاء علىتنطبق هذه الأعمدة أيضا إلى المكوPCBs    ى مـع تحكـم مـشابه مـن          وإلى ترتيبات العزل الأخر

 .التجاوز

  

 .الأبعاد بالمليمترات

 .دائرة إشارة خارجية  ٤/٢/١١

. ٤/٣/٣جل دوائر الإشارة الخارجية ستمتثل إلى متطلبـات         مشغل سهلة الوصول لأ   التوصيلات  

  . هذه الدوائر أجهزة التحكّم عن بعد أو الوصلات للحاسباتعلىأمثلة 

عتمد على الإتّصال إلـى أرض      يخارجية  الشارة  الإية ودائرة   الفاصل  بين مصادر التغذ    الحد  إذا  

  .عنده  إتّصال إلى الأرضيكون  STS  ، فيجب أن نظامالأمان

  . المتابعة بالتفتيش

  مصدر تغذية محدود  ٤/٢/١٢

خـطّ  . a. c مـن  ه يعاد شـحن و. a. c محدود يعمل من خطّ التغذية الرئيسيالتغذية المصدر 

  .دمج  مع  محول عزلويلحمل، تغذيته لأثناء التغذية الرئيسي 

 :محدود سيمتثل إلى أحد من التاليالتغذية المصدر 

 ، أو٨الإلتزام بالجدول ب الناتج يحدد أصلا -

 جهاز معامل درجة حرارة     استعمل  إذا  . ٨ حدود المعاوقة كهربائية للناتج في الإلتزام بجدول         -

 J, ١٧, ١٥، بنـود  IEC 60730-1المحددة  في يجب ان  يجتاز الإختبارات فإنه يجابية ، الإ

 J 17 و15
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 .٩ يستعمل جهاز حماية من زيادة التيار  والناتج يحدد في الإلتزام بالجدول -

، في كلتا الحالتين تحت حالـة التـشغيل         ٨ شبكة التنظيم   تحدد الناتج في الإلتزام بالجدول             -

 )دائرة مفتوحة أو دائرة قصر(الطبيعية وبعد أي خطأ احادي  في شبكة التنظيم 

جهـاز    تحت حالة التشغيل الطبيعية، وتحـدد ٨ شبكة التنظيم تحدد الناتج في الإلتزام بجدول -

 بعد أي خطأ احادي  فـي شـبكة التنظـيم            ٩الوقاية ضد زيادة التيار الناتج في الإلتزام بجدول         

ضد زيادة التيار ، يجب ان يكون عندما  يستعمل جهاز وقائي  ).دائرة مفتوحة أو دائرة قصر (

  .و جهاز كهروميكانيكيأعادة التعديل  إمصهرأو جهازغير قابل للتضبيط او  غير قابل 

البطاريـات  .  ملائم، بفحص بيانات المنتج للبطاريـات      ما ممكن المتابعة بالتفتيش والقياس، وحيث   

  .٩و٨لجداول طبقا  Isc و Uocليكون  القياسات، عند إجراء بالكامل يجب أن تشحن 

 يعدل لتطوير التيـار الأقـصى   ٩و ٨من جداول ) ٣).٢رجع في العناصر ا في الم  إن الحمل كم  

 التيار الأقـصى    اطبق  تحت هذ   نالاخطاء الاحادية في شبكة  التنظيم ت      . ونقل القدرة على التوالي   

  .والظروف الكهربائية

  . حدود لمصادر التغذية  المحدودة أصلا- ٨جدول 

ارجالجهد الخ  a) 
(Uoc) 

V (a.c.) V (d.c.) 

 (b التيار الخارج
(Isc) 
A 

 (c القدرة الظاهرية
(S) 
VA 

≤20 ≤20 ≤8,0 ≤5 × Uoc 

20 < Uoc ≤ 30 20 < ≤ Uoc ≤ 30 ≤8,0 ≤100 

– 30 < Uoc ≤ 60 ≤150 / Uoc ≤100 
a( Uoc: :  ١,٤,٥ بموجب المقاس   جهد الخرج IEC 60950-1  فـصولة   مع كل  دوائـر الحمـل الم

. d. cو. a . cللموجات الغير جيبيـة   . d. cوموجة تحرر . a. c جوهريا موجة جيبية  الجهود.
 .فولت٤٢،٤تجاوز ي البالغ الذروة لاالجهد القمة، من  % ١٠بموجة أعظم من 

b( Isc:  ثانية بعد تطبيق الحمل٦٠التيار الاكبرللخرج مع حمل غير مكثف ،مشمول بالقصر ،ومقاس . 
c( ا ا للقرة الظاهرية   لأقصى المنتج     لحدVA  حمل ١٠٠لعابرة الابتدائية الدائمة  أقل من       ل مسموح.  بأي ms 

لتجاوز الحد. 
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  حدود للمصادر الكهربائية ليست اصلا محددة- ٩جدول  

 ).جهاز وقاية ضد زيادة التيارمطلوب(

 .جهد الخرج )١

V o c 

ــد )٤ ــار الزائ ــدل التي مع

لاجهزة الوقاية ضد زيـادة     

 التيار

  القدرة)٣

 ظاهرة

S         

 VA 

ــار )٢ تي

 .ناتج

Isc     

A 

V d.c V a.c 

≤5,0 ≤20 ≤20 

≤100 / Uoc 20 < ≤ 

Uoc ≤ 30 

20 < Uoc 

≤ 30 

≤100 / Uoc 

≤250 ≤1 000 

Uoc 

30 < Uoc 

≤ 60 

– 

١( Uoc: :  ١,٤,٥ بموجب المقاس   جهد الخرج IEC 60950-1   مع كل  دوائـر الحمـل 

للموجات الغير جيبيـة   . d. cوموجة تحرر . a. c جوهريا موجة جيبية  الجهود.ولة المفص

a . c .وd. c . ـة،  من  % ١٠بموجة أعظم منتجـاوز  ي البـالغ الـذروة لا  الجهـد  القم

  .فولت٤٢،٤

 بعـد   s ٦٠ بأي حمل  غير مكثفات ، تضمين  دائرة قصر، قـاس              Iتيار حد أقصى الناتج      )٢

لمعاوقات الكهربائية المحددة للتيار في الأجهـزة مـع  الـدائرة أثنـاء            تبقى ا . تطبيق الحمل 

 .اجهزة الوقائية ضد زيادة التياريتم تجاوزالقياس، لكن 

٣( S (VA): ال قصى الأحدVAحمل دة للتيـار فـي     .  بأيتبقى المعاوقات الكهربائيـة المحـد

 مسموح  .ية ضد زيادة التيار        اجهزة الوقائ   يتم تجاوز  الأجهزة مع الدائرة أثناء القياس، لكن     

 . لتجاوز الحدms ١٠٠العابرة الابتدائية الباقية أقل من 

 لتحديد كمية الطاقة التـي تـسبب        متجاوزةإن السبب لجعل اجهزة الوقاية ضد زيادة التيار         : الملاحظة

 .زيادة تسخين محتمل أثناء وقت تشغيل اجهزة الوقاية ضد زيادة التيار

جهزة الوقاية ضد زيادة التيار  مستند على قواطع الدائرة والمصاهر ذلك  الذي يقطع               معدل التيار لا  )٤

  .محددا في الجدول  %  ٢١٠ مع معدل تيار إلى s ١٢٠الدائرة ضمن 
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 .الحماية للحمل   ٤/٢/١٣

 إلى الحمل بين أي زوج من الاطوار  أو بين يتجه. a. c  أن جهد مفرط لمنع إمكانيةstsيصمم 

  .ور واحد  والتعادل أو الارضي الوقائيط

هـذا  .   الـداخل الـساكن    الجهد في   فاوت الناتجة الساكن لن تتجاوز قيم الت      التغير في الجهد  قيمة  

 . وأثناء أي ظروف خطأ كهربيSTSالمتطلب قابل للتطبيق أيضا بأي تغيير نمط 

 .المتابعة  بالمقياس والتفتيش

 ىإتّصال إلى الأجهزة الأخر  ٤/٢/١٤

 متطلب عام  ٤/٢/١٤/١

ل الأجهزة بشكل كهربائي إلى الأجهزة الأخرى، ستختار دوائر الـربط لتزويـد اداء              يعند توص 

 TNV ، وبالمتطلبـات للـدوائر  )٣/١/٣٠يشير إلى  (SELVللدوائر ٤/٢/٤/١ كما في مستمر 

  .، بعد عمل التوصيلات)٣/١/٣١يشير إلى (

 إلـى دوائـر     TNV، ودوائر   SELV إلى دوائر    SELVينجز عادة بإيصال دوائر     : ١ ةلاحظم

TNV.  

 -: ومثال على ذلك  (مسموح لسلك ربط أن يحتوي أكثر من واحد من نوع الدوائر            : ٢ ةلاحظم

SELV    ،تيار محدود TNV  ،ELV   منفصلون كما هو مطلـوب      يكونوابشرط أن   )  خطر جهد أو 

 .بهذا المعيار 

 .من أنواع دوائر الربط ٤/٢/١٤/٢

  :ط ستكون إحدى الأنواع التاليةكلّ دائرة رب
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جهد ، أو دائرة    TNV-3 أو دائرة    TNV-1  ،TNV-2 أو  دائرة تيار محددة ، أو         SELVدائرة  

 .خطر

  .ELV دوائر ليست، دوائر ربط ٤/٢/١٤/٣مسموح في الماعدا 

 .المتابعة بالتفتيش

 . كدوائر رابطELVدوائر  ٤/٢/١٤/٣

ومثـال علـى     ()أولى(ل محدد إلى  أجهزة المضيف       ضافية مكملة بشك  الإجهزة  الأ عندما تكون 

 مسموحة كدوائر ربط بين الأجهزة، بـشرط أن         ELVدوائر  ) نة ناسخة ي  المقارن  لماك    -: ذلك

  .موصلة معاتكون الأجهزة تواصل تلبية متطلبات هذا المعيار عندما 

  .المتابعة  بالتفتيش

 المتطلبات الطبيعية ٤/٣

 السكون و الحركة ٤/٣/١

 :.كلّ إختبار ينفذ منفصلا . تابعة  بالإختبارات التالية، ذات العلاقةالم

 طبيعيـا إلـى     ينجهزة لن يصبحا غير مستقر    الأوحدات و التحت شروط الإستعمال الطبيعي     )١

 .هم يمكن أن يصبحوا  خطر إلى المشغلين وعمال الخدمة الدرجة التي

، سيكون أما آلي في     ضروريا  ار، إذا كان     التشغيل من قبل موظفي الخدمة، وسائل الإستقر        أثناء

 .موظفي الخدمة لوضع  وسائل الإستقرارل ستوضح عن طريق علاماتالعملية، أو 

الأبـواب،  . من موقعها القـائم الطبيعـي      ° ١٠  وحدة لن تفقد التوازن متى مالت إلى زاوية           -

 .، مغلق أثناء هذا الإختبار. الادراج، الخ

 % ٢٠ كيلوغرام أو أكثر لن تنقلب  نظير قوة إلـى  ٢٥ها  كتلة من     وحدة واقفة أرضية عند     -

، تطبق في أي إتّجاه ماعدا إلى أعلى، في  إرتفـاع لا             N ٢٥٠وزن الوحدة، لكن ليس أكثر من       
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 ،موضوعة في   تركيبال أو   للصيانةحرك  تتالادراج الخ ،     الأبواب،.  من الأرضية  m ٢يتجاوز  

 .أوامر التركيب مع ة ، متّسقأماكن غير مناسبة

عنـد نقطـة الحـد       N ٨٠٠  قوة تحتية ثابتة       تطبيق  تفقد الاتزان عند     وحدة واقفة أرضية لا     -

 سنتيمتر،  ٢٠  على الأقل    إليسنتيمتر  ١٢,٥ي سطح الافقي  في اي لحظة على الاقل          الاقصى لأ 

 ٨٠٠. ختبارمغلق أثناء هذا الإ   . الأبواب، الادراج  الخ   .  من الأرضية  m ١في إرتفاع يعود إلى     

N             ٢٠إلـي  سـنتيمتر    ١٢،٥ قوة تطبق بواسطة  أداة إختبار مناسبة عندها سطح مستوي تقريبا 

 .سنتيمتر

 . الأجهزة مع وبدون عجلاتعلى التطبيقات اعلاه   :ةلاحظم

أجهزة مجهزة بعجلات لتمكين الحركة السهلة إلى الموقع المركّب والمقصود أن يكون عنـده    ) ٢

  .  طريقة إضافية لضمان الأجهزة لا تتحرك عندما تركّبمع وجود ة صارمةأسلاك ثابت

من وزن الوحدة لكن     % ٢٠تطبق قوة إلى    ,  كيلوغرام أو أكثر     ٢٥ كتلة من    التي عندها للوحدة  

 من الأرضية   m ٢ في أي إتّجاه ماعدا إلى أعلى، في  إرتفاع لا يتجاوز             N ٢٥٠ليس أكثر من    

  . الوحدة لا تتحرك أنلتحقيق

 مضمّنال  ٤/٣/٢ 

  .التشغيل تستعمل لحمل التيار أثناء التي لاوحدة الإطار أوهيكل 

والتيارات أحمل  تيار التسرب     ترضي يمكن أن    الأكل الموصلة  إلى     االإطارات أو الهي  :  ملاحظة

 .كهربائيالعطل الأثناء 

ى متطلبـات   جزء، مثل  كارت التعريف ، الذي يعمل كجزء وظيفي من المضمن سيمتثلان إل             ال

  .المضمن

 أما لا مضمن أو مضمن جزئي       -نشاء مفتوح   إالوحدات الفردية من وحدات القياس  ربما تكون         
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 عند جمع الوحدات معا في النطاق  كما هو مقصود ، يمتثل مضمن الوحـدة                ه بشرط أن  -مجهز  

عريـف الوحـدات    ت. ٤/٢/١إلى المتطلبات للحماية ضد الصدمة الكهربائية وأخطار الطاقة في          

  .٤/٢/١٤والتوصيلات الكهربائية بين الوحدات ستمتثل إلى 

  .المضمن سيحمي الأجزاء المختلفة للوحدة

 ومتثل متطلبـات خطـر الحريـق ،       تمكان لكي تمتثل إلى س    ال في   ة إن أجزاء المضمن المطلوب   

ن القابلـة    الأشخاص ومستوى طاقة الخطر إلى متطلبـات المـضم         وإصابةكهربائية،  الصدمة  ال

 .للتطبيق المحددة في هذا المعيار

 .المتابعة بالتفتيش

 تفاصيل البناء  ٤/٣/٣

 كـان  بموجب أوامر المنتج، الا اذا تركب المزودة للمضمنات عندما IP 20درجة الحماية الدنيا 

للإفتتاحيات العمودية، انظـر أيـضا      . من قبل المنتج  عليه  مستوى أعظم من الحماية منصوص      

4/3/4.  

الحماية جهز  ت مالم   الأشخاص إصابة   ضد   تغطى  الأجزاء المتحركة، مثل مرواح تبريد السقف         

  .بمجاري هواء نهائية 

  . فيما يتعلق بدخول السوائلIPXXالمنتج المعلن تقديرات  مع اتوافقمسقف المضمن يبنى 

 وإصـبع الإختبـار      مستوى أعظم من الحماية      طلب  المتابعة بالتفتيش وبإصبع الإختبار، ماعدا      

  .IEC 60529ستبدل بطريقة إختبار ملائمة في ي

 .تنطبق المتطلبات أيضا إلى أي فتحات  في جانب المضمن كهربائي

 مستوى أعظم من الحماية  وإصـبع الإختبـار          طلب  المتابعة بالتفتيش وبإصبع الإختبار، ماعدا      

  .IEC 60529ستبدل بطريقة إختبار ملائمة في ي
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 حات العموديةالفت  4/3/4

 الخطرة في قمة  مضمن حريق أو مـضمن          الجهود فوق الأجزاء العارية في      ةعموديالالفتحات    

 مليمتر في أي بعد مالم يمنع البناء الوصول العمودي إلـى مثـل هـذه                ٥تجاوز  تكهربائي لن   

). B IEC 60950-1 ٤انظر شـكل  (الأجزاء، على سبيل المثال، بواسطة  فخّ أو تقييد مماثل 

  .m ١،٨هذا المتطلب لا يقدم إلى الأجهزة التي لها فتحات  في قمة مضمن مع  إرتفاع يتجاوز 

 .المتابعة بالتفتيش

 .القاع من  مضمّن الحريق  ٤/٣/٥

حماية تحت كل الأجزاء الداخلية، بـضمن ذلـك   بزود تفردية سالحواجز القاع مضمن حريق أو     

بعـث مـادة    تيمكن أن   التي  ظروف الخطأ الكهربي ،      ، تحت    ات المرفقة مجموعالالمكونات أو   

 .السطح المساندفي عال تشللإ قابلة

  .IEC 60950-1 4/6/2تنطبق بنود 

  .المتابعة  بالتفتيش

 .متانة الأجزاء ٤/٣/٦

 الإجهـاد   مقاومـة جـزاء مماثلـة سيـضمنان       الأزنبرك أو   الحلقات ،   الصواميل،  الالمسامير،  

  .خطراليخلق  س علما بأن عدم المتانةيعي الميكانيكي في الإستعمال الطب

  .المتابعة بالتفتيش

  

 .التوصيل لمصادر الطاقة  ٤/٣/٧

  IEC 60950-1 3/2/9 إلى ١/٢/٣تنطبق بنود 

 .نهايات اطراف الاسلاك لموصلات القدرة الخارجية  ٤/٣/٨
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 تنطبق معـا  ٣/٣/٩IEC 60950-1إلى ٧/ ٣/٣ ، و٣/٣/٤IEC 60950-1 إلى ٣/٣/١بنود 

  .لتوالي اب

غـلاف الكابـل    ، على سبيل المثال،     كابل القدرة الخارجية  وملحقاته      ستحمي هذه البنود غطاء     

  .في مكانه المركّبالكابل  لمنع حركة المعدني 

مـساحات المقطـع  الأصـغر والأكبـر      للمدى الملائـم    ابالقياس وبتركيب   والمتابعة بالتفتيش،   

  .Bفي الملحق كما 

موصـلات النحـاس او الالمنيـوم       سـواء    النهايات الطرفيـة     سب من إلي المنا  الصانعسيشير

مـسامير، موصـلات،    (لموصـلات الخارجيـة عـن طريـق         كا توصل النهايات    .هما  أو كلا 

ة قـصر   تيـار  التيـار و   اتتقـدير ل مناسـب الذي يضمن ضـغط إتـصال ضـروري         . ) الخ

  .الدائرة  للجهاز

 ـ          ون النهايـات  للموصـلات وكـابلات        في غياب  إتفاقية خاصة بين المنتج والمـستعمل، تك

تقابـل التيـار المقـدر      أن  النحاس من مساحة المقطع الأصـغر إلـى الأكبـر قـادرة علـى               

  ).B ملحق انظر(الملائم 

عندما نستعمل  موصلات ألمنيـوم النهايـات التـي تهـتم بـالحجوم القـصوى للموصـلات                  

  . كافية B1 من الجدول cمعطاة  في عمود 

 ـ     ث إسـتعمال هـذا الحجـم الأقـصى لموصـلات الالمنيـوم يمنـع                 في تلك الحـالات حي

 ـ       والإستخدام الكامل للتيار المقدر للدائرة،        والمـستعمل  صانع يكون خاضـع للإتفاقيـة بـين ال

  .تاليالحجم الأكبر البلمنيوم لتزويد وسائل التوصيل لموصل الأ

أقـل   (ةمنخفـض الرات  في هذة الحالة حيث الموصلات الخارجية للـدوائر الكهربائيـة بالتيـا           

، لا STSيجـب أن يوصـل إلـى    .) d. cأو . a. c  فولـت V ٥٠وأقـل مـن   ) A ١مـن 
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  ).B 1انظر أخرخط في الجدول  (B 1ينطبق جدول  

 الموصـلات  الخارجيـة      بـين فضاء توزيع الأسلاك المتوفر سيـسمح للإتّـصال الـصحيح           

  .للمادة المشار اليها في حالة الكابلات المتعددة القلوب

  . إلى الإجهاد الذي يخفّض عمرهم الافتراضي ةكون الموصلات خاضعتن   ل

 ـ    يمالم   نهايـات ثلاثـي الاطـوار ودائـرة        بخـصوص    والمـستعمل،    صانعتّفق عادة بـين ال

  .تيارال قدرة حمل لها نفس ن نهايات موصلات التعادل النحاسية  فإنالتعادل ، 

المقطـع  أعـلاه يجـب أن        للموصلات ما عـدا الموصـل  النحاسـي، مـساحة            :١ ةلاحظم

 .التي قد تتطلّب نهايات  طرفية أكبرو، ة مكافئيةتستبدل بالمقاطع  من توصيل

قـيم عاليـة،     إلـي    لبعض التطبيقات التي فيها تيـار موصـل التعـادل  يـصل              : ٢ ةلاحظم

  ذاموصـل التعـادل     فإنه مـن الـضروري أن يكـون           , على سبيل المثال، تجهيزات كبيرة      

 ـ        و أعلى من موصـل الطـور ،         قدرة حمل تيار      صانعخاضـع للإتفاقيـة الخاصـة بـين ال

 .والمستعمل

خــروج  ال للــدخول وPENلتعــادل والموصــلات الوقائيــة لوســائل  الاتــصال إذا كانــت 

 .على مقربة من نهايات الموصلات  الطرفية المرتبطةفإنه يجب ترتيبها ، ةجاهز

بحيـث ان  الكـابلات تركّـب        .  الـخ  تصمم الفتحات في مداخل الـسلك، الـواح الغطـاء ،          

 علـي الإجـراءات الوقائيـة المنـصوصة ضـد الإتـصال             مـع الحـصول     بشكل صحيح،   

 للتطبيـق كمـا هـو       ةمناسـب الإختيـار وسـائل الـدخول       وهذا يلمح إلـي     . ودرجة الحماية 

  .صانعمنصوص من قبل ال

  

 .متطلب حراري، أخطار الحريق  والحماية من الحريق  4/4
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 .ارةدرجة حر ٤/٤/١

 :بند  المتطلبات المقصودة للمنع اليحدد هذا 

 .جزاء ملموسةلأمن تجاوز بعض درجات الحرارة   -

مكونات وأجزاء وعزل ومواد بلاسـتيكية مـن تجـاوز درجـات الحـرارة الـذي قـد                   -

طبيعـي علـى    السـتعمال   الإ اخـرى أثنـاء       أو يخفّضان وظائف ميكانيكية أو كهربائيـة     

  .العمر الافتراضي  للأجهزة

 .إرتفاع درجة حرارة  ٤/٤/٢

 تحـت   بحيـث  تختبـر    STSالمواد المستعملة في المكونات وفي بنـاء الأجهـزة سـتختار و           

 ـتشغيل الحمل الطبيعي والمقـدر، درجـات حـرارة لا تتجـاوزقيم              سلامة بموجـب  هـذا      ال

  . IEC 62310الجزء 

نّـب زيـادة    المكونات التي تعمل في درجة حـرارة عاليـة سـتحمى عمليـا أو تفـصل لتج                

 .مكوناتالمواد المجاورة والتسخين 

   .المتابعة بتفتيش أوراق بيانات المادة وبتقرير وبتسجيل إرتفاعات درجة الحرارة

  .١١و١٠إرتفاعات درجة الحرارة لن تتجاوز القيم موضحة في جداول 

 .١جزء :  حدود إرتفاع درجة حرارة- ١٠جدول  

مقاومـة  درجة الحرارة القصوى بطريقة ال    

 ).بطريقة الحرارية المزدوجة (

 جزء

٩٠ (١٠٠( 

١٠٥ (١١٥( 

١١٠ (١٢٠(  

١٣٠ (١٤٠(  

١٥٥ (١٦٥(  

١٦٥ (١٧٥(  

 :العزل، بضمن ذلك عزل الملفات

  ١٠٥ مادة A من الصنف -

 ١٢٠ مادة E من الصنف - 

  ١٣٠ مادة B من الصنف -

  ١٥٥ مادة F من الصنف -

  ١٨٠ مادة H من الصنف -
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  ٦٧

١٨٠ (١٩٠(  

٢٠٠ (٢١٠.( 

-IEC 60950 ٣، و٢, ١انظر الشروط (

 ).B ٤، جدول 1

  ٢٠٠ مادة C من الصنف -

  ٢٢٠ مادة N من الصنف -

  ٢٤٠ مادة R من الصنف -

 

  

٥٠  

T - 25 

 ـ ةلأسلاك الداخلي ل PVCالمطاط الصناعي أو العزل      ، ة والخارجي

 :بضمن ذلك كابلات المصدر الكهربائية

  علامة T بدون -

  علامة - T مع -

a.( عزل اللدن بالحرارة  آخر thermoplastic materials 

النهايات الطرفية ، بضمن ذلـك النهايـات الارضـية  الطرفيـة              ٦٠

 .لخارجيةا

 مجهـزة بكابـل     تكونالموصلات الارضية الأجهزة الثابتة، مالم      

 .كهربائيالتجهيز غير قابل للفصل 

  درجة حرارة بيئيةC° ٣٠إرتفاع درجة الحرارة محدد : الملاحظة

a ( محتمل تحديد إرتفاعات درجة الحرارة المسموحة لمواد لـدن بـالحرارة  من غير البسبب نوعهم المختلف، هو 
thermoplastic materials. 

 .-IEC 60950  ١/٤/٥/٢يجب ان تجتاز هذة الإختبارات المحددة  في
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  .٢جزء :  حدود إرتفاع درجة حرارة- ١١ جدول

  

 . الأقصىإرتفاع درجة الحرارة

 

 .البلاستيك و

c (ة مطاطيةماد 

ــاج،  الزجـ

 .خزف

b (وزجاجي 

 

 .المعدن

 

 .الأجزاء في مناطق وصول المشغل 

 

، حمل أو   . المقابض، مقابض، قبضات، الخ    ٣٥ ٤٥ ٦٠

 .مس للفترات القصيرة فقط

 

، حمـل   . المقابض، مقابض، قبضات، الـخ     ٣٠ ٤٠ ٥٠

 .بشكل مستمر في الإستعمال الطبيعي

 

 .د تمسالسطوح الخارجية للأجهزة التي ق ٤٥ ٥٥ ٧٠

 

٤٥ ٥٥ ٧٠ الأجزاء داخل الأجهزة التي قد تمس. 

 

، إلا في حالة    K ١٠ هذه الارقام  ستخفضمن قبل المزدوجة الحرارية،      فّات محدد ملإذا إرتفاع درجة حرارة ال    

 .المحركات

 .IEC 60085بموجب ) H وA ،E ،B ،Fأصناف (إن تصنيف عزل مواد 

 

مس فـي الإسـتعمال الطبيعـي،     ت والتي لا مليمترا،  ٥٠تجاوز  ت لاخارجي للأجهزة    على السطح ال   للمساحات

 .K ٧٥ترتفع درجة حرارة إلى أن مسموحة 

 .درجة الحرارةفي  إرتفاع التي تحدد أقصى لكلّ مادة، يؤخذ في الحسبان  البيانات 

 :الشروط التاليةإجتماع تجاوز إرتفاعات درجة حرارة الحدود مسموح بشرط 

 .مع جزء غير مرغوب إتصال غير مقصود -

 )).١٠-٢٠٠٢:ديسيبل  (IEC 60417-5041( لإستعمال الرمز مسموح.  حارذا علامة أنه الجزء -
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 مقاومة للحريق   ٤/٤/٣

  . تنطبقIEC 60950-1 4/7بنود 

  .بيعيةمتطلبات كهربائية ومحاكاة الظروف الغير ط  - ٥

 

 عام  ٥/١

  . تنطبق، سوية بالمتابعةIEC 60950-1 ٥,١,١بنود 

 .تيار تسرب أرض  ٥/١/١

رض الوقائي مجمـوع تيـارات      حيث أن شكل الدائرة كما في  نمط التشغيل ، يحمل موصل الأ            

 .IEC 60950-1 ٥,١,٢ سيلبي متطلبات STSحمال المرتبطة،  والأSTSتسرب أرض 

  .IEC 60950-1 ٥,١,٧تطلبات م، ستنطبق mA ٣،٥رب الأرض عندما  يتجاوز تيار تس

  المتابعة  بالتفتيش وبالإختبارات ذات العلاقة

 .B STSنوع أجهزة القابلة للتوصيل  ٥/١/٢

يكون عنده كابل  تجهيز غير قابل للفصل كهربائي         و B كنوع أجهزة قابلة للتوصيل        stsصنّف  ي

  .IEC 60950-1 ٣,٢,٥الذي يقابل متطلبات 

 .المتابعة بالتفتيش

 .القوّة كهربائية ٥/٢ 

  . تنطبق عند الاقتضاء IEC 60950-1 5/2بنود 

  

 .تشغيل في الحالات الغير طبيعية وحالات الخطأ  ٥/٣

 IEC 60950-1 ٨/٣/٥ و ٧/٣/٥ ,IEC 60950-1 ٥/٣/٥ إلـى  ١/٣/٥حيثما ينطبق بنود 
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  .تنطبق، سوية بالمتابعة

 .ي من محاكاة الخطأ الكهرب ٥/٣/١

 ـ     IEC ٥/٣/٥, ٥/٣/٣ , ٥/٣/٢للمكونات والدوائر ما عدا تلك التـي يـشملها  بحلـول الـ

60950-1.  

 :المتابعة  بمحاكاة الشروط التالية

- نات في الدوائر الأساسية؛من ال خطأ كهربي  في أيمكو 

-       نات حيث الخطأ    من ال  خطأ كهربي  في أييمكـن أن يـؤثّر علـى       يحـدث عكـسيا و    مكو

 .مدعومالعزل ال الإضافي أو العزل

ــك،  - ــى ذل ــافة إل ــات   ا إض ــى متطلب ــل إل ــي لا تمتث ــزة الت  ٤/٤/٣و٤/٤/٢لأجه

IEC60950-1ناتاخطاء كهربية  في كلّ المكو . 

غيـر مناسـبة إلـى      أكثـر معاوقـة      كهربائيـة   أحمـال   اخطاء كهربية  تنشأ عن إتّـصال        -

 ـإ أو   تغذي الخرج   النهايات الطرفية والموصلات التي        مـن الأجهـزة مـا        الخـرج ارات  ش

 .عدا المخارج الكهربائية الرئيسية

حيث هناك مخارج متعددة عندها نفس مجموعـة الـدوائر الداخليـة، مـن الـضروري فقـط                

  .مخرج واحدلالإختبار إلى عينة 

رئيـسي للـدخل    المأخـذ   ال ب المتـصلة خطأ للمكونـات فـي الـدوائر الأساسـية          محاكاة لل لا  

، طريـق جـانبي،     RFI المصدر ، مقرنات التطبيـق ، مكونـات ترشـيح            مثل كابل ،والخرج  

 ٥/٣/٦a). IECإلـى  المكونـات  مفـاتيح وتوزيـع أسـلاك الـربط، ، بـشرط أن يمتثـل       

60950-1.  

الأجهزة، تخطيطات الدوائر ومواصـفات المكونـات سيفحـصان لتحديـد ظـروف الخطـأ               
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  .وثالكهربي التي قد تكون متوقّعة للحد

 ودوائر مفتوحـة مـن الترنزسـتورات وثنائيـات ومكثّفـات            دوائر  قصر مثل    امثلة :ملاحظة

ــة( ــات الأليكتروليتي ــسبب )خــصوصا المكثّف ــة  ت ــشاع dissipation، اخطــاء كهربي  إنق

مستمر في المقاومات المصممة للإنقشاع المتقطّع، واخطـاء كهربيـة داخليـة فـي الـدوائر                

 .التكاملية تسبب إنقشاع مفرط

 المقـدرأو فـي     الجهـد رات يجب ان تطبق  بوقت واحد مع تشغيل الاجهـزة فـي              إن الإختبا 

  .الحد الأعلى لمدى الفولتية المقدر

ح لإختبـار الـدوائر ضـمن الأجهـزة، أو لإختبـار دوائـر المحاكـاة ،  المكونـات                    وسمم

  .المفصولة  أو الوحدات الفرعية  خارج الأجهزة

 ، درجـات حـرارة فـي    ٥/٣/٣IEC 60950-1 بالأضافة إلى معـايير الإلتـزام المعطـاة   

 C IECالمحول الذي يغذي المكون تحت الإختبار لن يتجاوز أولئـك المحـدد فـي الملحـق     

  .فصل في هذا الملحق يؤخذ في الحسبانالم والإستثناء 60950-1

 .شرط للإختبارات ٥/٣/٢

سـوء الإسـتعمال   ا أيـض ستختبر الأجهزة بتطبيق أي شرط يتوقّع في الإسـتعمال الطبيعـي و          

   المقدر أو في الحد الأعلى لمدى الفولتية المقدرالجهد يشتغل في STSالمنظور، مع 

 : أمثلة الإستعمال الطبيعي أو شروط سوء الإستعمال المنظورة:الملاحظة

 لأجهزة التشغيل سهلة الوصول، مثل المقابض وعتلات        صانع أي تشغيل ليس بموجب أوامر ال      -

  .اتومفاتيح وحان

 غطاء مجموعات الفتحات للتهوية الذي يغطّي بشكل آني، على سـبيل المثـال، مجموعـات                -

 . من جهة أو على قمة الأجهزة، مثل هذه المجموعات الّتي تغطّي تباعاضعتالفتحات  و
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  . التشغيل تحت أي حمل زائد ، بضمن ذلك  دائرة قصر -

بر بالغطاء للمكـان تحـت وضـع الخمـول          جهزة المجهزة بغطاء وقائي ستخت    لأابالإضافة الى   

  .ثابتالوضع الالطبيعي حتى 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 أملحق 

  )معياري(

طريقة حساب مساحة المقطع من الموصلات الوقائية فيما يتعلق بالإجهـاد الحـراري بـسبب               

 .تيارات المدة القصيرة

  ).IEC 60364-5-54معلومات أكثر تفصيلا ستوجد في (
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 ـل لحساب مساحة المقطع  من الموصل الوقـائي          الصيغة التالية ستستعم   ضروري لمقاومـة   ال

  .s ٥ إلى s ٠،٢الإجهاد الحراري بسبب تيارات مع  مدة عند 

k
tIS

2

 p =  

   مساحة المقطع ، في المليمترات المربعة؛ Sحيث

i القيمة r. m. s. .لخطأ اتيار ل)a. c (  يمكن أن يتـدفّق  المعاوقة الكهربائية المهملة الذيلخطأ 

 .الأمبيراتبخلال جهاز الوقاية، 

t ،ثوانيبال وقت تشغيل أداة الفصل. 

   المحددةالقدرة التيار للمعاوقات الدائرة الكهربائية ومحدد تأثير :ملاحظة

) Joule integral (لجهاز الوقاية يجب أن يؤخذا في الحسبان. 

k  ة موصل الوقاي    معامل يلأجزاء الأخرى ودرجات الحـرارة الأوليـة       ، العزل وا  ةعتمد على ماد

  ).A 1انظر جدول (والنهائية 

  

 

  

  

 

 فـي الكـابلات، أو  الموصـلات         الغير مندمج    للموصل الوقائي المعزول     k قيم   - ١-أجدول  

  .الكابل غطاء في الوصلة معوقائية المكشوفة ال
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 .الكابلعزل الموصل الوقائي أو غطاء  

 

 pvc Xlpe 

Epr 

Bare conductor 

Butyl rubber 

درجــة الحــرارة 

 النهائية

١٦٠ ° C  

 

250 ° C 220 °C 

 .kعامل  

 

 :مادة الموصل

 .النحاس

 .الألمنيوم

 الفولاذ

١٤٣  

٩٥  

٥٢ 

١٧٦  

١١٦  

٦٤  

 

١٦٦  

١١٠  

٦٠ 

  .C °٣٠إن درجة الحرارة الأولية للموصل مفترضة لكي تكون : الملاحظة

 

  

  

 

  

  ).معياري(ب ملحق 

  .لعمل الوصلات  ةمناسب الة الدنيا والقصوى للموصلات النحاسيالمقاطع العرضية

  .سلك نحاسي واحد لكلّ نهاية طرفيةلعمل  وصلة  ينطبق B 1الجدول التالي 

 .  مساحة مقاطع  دنيا وقصوى من الموصلات النحاسي مناسبة للإتّصال- ١-بجدول 

 المرنين الموصلات الصلبين أو المحصورين
 

 احات المقاطعمس مساحات المقاطع

 التيار المقدر

 اكبر ادنى  اكبر ادنى
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a b c d e 
A ٢مم ٢مم 
٦  
٨  

١٠ 

٠,٧٥  
١  
١ 

١,٥  
٢,٥  
٢,٥ 

٠,٥  
٠,٧٥  
٠,٧٥ 

١,٥  
٢,٥  
٢,٥ 

١٢  
١٦  
٢٠ 

١  
١,٥  
١,٥ 

٢٠٥  
٤  
٦ 

٠,٧٥  
١  
١ 

٢,٥  
٤  
٤ 

٢٥  
٣٢  
٤٠ 

٢,٥  
٢,٥  

٤ 

٦  
١٠  
١٦ 

١,٥  
١,٥  
٢,٥ 

٤  
٦  

١٠ 
٦٣  
٨٠  

١٠٠ 

٦  
١٠  
١٦ 

٢٥  
٣٥  
٥٠ 

٦  
١٠  
١٦ 

١٦  
٢٥  
٣٥ 

١٢٥  
١٦٠  
٢٠٠ 

٢٥  
٣٥  
٥٠  
 

٧٠  
٩٥  

١٢٠ 

٢٥  
٣٥  
٥٠ 

٥٠  
٧٠  
٩٥ 

٢٥٠  
٣١٥ 

٧٠  
٩٥ 

١٥٠  
٢٤٠ 

٧٠  
٩٥ 

١٢٠  
١٨٥ 

  عن الموجودة في الجدولآخري بلموصلات اضروري تزويد  من الفي الحالات حيث أنه 
 . النهايات الطرفية ستكون بحجم وفقا لذلكفإن،
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